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CONCEPTOS PREVIOS:
REPASO DE CONJUNTOS
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» Para cualquier conjunto A: 9 cA

» Para un conjunto U, Ac U sitodos los
elementos de A pertenecen a U

» A=B siysolosi AcB yBcA
» Para cualquier conjunto A: AcCA

» Si AcB y BcC, entonces: AcC




Aud=A AuU=U
ANn@=0 ANnU=A

(AuB)=AnNnPB
(ANnB)=AUPB

Au(BuC)=AuB)uC
ANn(BnC)=(AnB)nC

Au(BnC)=(AuB)n(AuC)
ANn(BuC)=(AnB)UANnC)




Dados dos conjuntos Ay B, su producto cartesiano se define como:
AXB={(Xy)|xeA,yeB}

Ejemplo: A={x|x<3,xeN}

B={y|yesunavocal }

AXB={(1,a),(1,e), (1,), (1,0, (1,u),
(2,a), (2,e), (2,1), (2,0), (2,u),
(3,a), (3,e), (3,1), (3,0), (3,u) }

BXA={(al), (a,2), (a,3),
(e,1), (e,2), (e,3),
(1,1), (1,2), (1,3),
(0,1), (0,2), (0,3),
(u,1), (u,2), (u,3), }



CONCEPTOS PREVIOS:
TECNICAS DE CONTEO
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Para un experimento que consta de k eventos sucesivos
donde:

el primer evento puede resultar de m, maneras distintas,
el segundo evento puede resultar de m, maneras distintas

El k-ésimo evento puede resultar de m, maneras distintas.

El nimero total de resultados para el experimento completo esta

dado por:
myem, ¢ ...* My,
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Ejemplo 1.

En un sorteo cada participante debe elegir en orden cuatro imagenes de
entre 25. Durante el sorteo se descubren una por una cuatro imagenes
imagenes (sin repeticion) y ganan quienes acierten a las cuatro en el mismo
orden en gue salieron. ¢ cuantos posibles resultados puede tener el sorteo?

n é& © i

No. de resultados = (25) (24) (23) (22) = 303,600

Ejemplo 2:
En un sorteo cada participante debe elegir cuatro niumeros del 1 al 25.
Durante el sorteo se seleccionan cuatro numeros con repeticion y ganan
guienes acierten a los cuatro numeros en el mismo orden en que salgan.
¢.cuantos posibles resultados puede tener el sorteo?

No. de resultados = (25) (25) (25) (25) = 25% = 390,625

Notese que en este caso, si n es el nimero total de elementos diferentes disponibles
y r es el nUmero de objetos que se seleccionaran con repeticion, entonces el nimero

total de resultados posibles es: N'.
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Permutaciones simples:
Si se tiene un conjunto de n objetos diferentes, las

permutaciones son subconjuntos de r objetos, en donde una
permutacion es distinta de otra si difiere en al menos un

elemento 0 en el orden de estos. Condicién: r < n.

Para escoger el ler. elemento hay n formas distintas.
Para escoger el 2do. elemento hay (n-1) formas distintas.
Para escoger el 3er. elemento hay (n-2) formas distintas.

Para escoger el r-esimo. elemento hay [n-(r-1)] formas distintas,
o bien, (n-r+1).

Por el principio fundamental del conteo, el nUmero total de

permutaciones es:
P(n,ry) =n(n-1) (n-2) ... (n-r+1)

Que también se puede expresar de la forma:

n!

(n—r)!

P(n,r)=P" =
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Si en las permutaciones n = r entonces: P(n,n) = n!

¢ de cuantas maneras se puede acomodar una reunion de cinco
personas en una fila de cinco sillas?

S 4 3 2 1 | = 51=120

Permutaciones circulares:
n objetos pueden distribuirse en un circulo de (n-1)(n-2)...(3)(2)(1)

formas distintas
PC_=(n-1)!

¢ de cuantas maneras se puede acomodar una reunion de cinco
personas en una mesa redonda?

Noétese que la primera persona puede colocarse en cualquier lugar, por lo que de las P(n,r) hay
que desechar las que son iguales, porloque PC, = n!l/n =(n-1)!
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Permutaciones con repeticion:
Si se tiene un conjunto de n objetos diferentes, se forman
conjuntos de r objetos, en donde se permite la repeticion y
ademas se permite: r<n, r>n 6 r=n

Para escoger el ler. elemento hay n formas distintas.
Para escoger el 2do. elemento nuevamente hay n formas distintas.
Para escoger el 3er. elemento también hay n formas distintas.

Para escoger el r-ésimo. elemento hay n formas distintas,

Por el principio fundamental del conteo, el numero total de

ermutaciones es:
P PR(n,r) = nen .... *n =N’

n r
lo que también se expresa de la forma: PRr =

Noétese que en este caso, después de observar cada resultado se devuelve el elemento al conjunto, y
para el siguiente ensayo hay otra vez n resultados posibles; por lo que se dice que se toman muestras
con reemplazo.
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Permutaciones con grupos de objetos iguales:

Si en un conjunto de tamano n, existen
m, objetos iguales
m, objetos iguales

m, objetos iguales,
donde m,+m,+..+m,=n

El niumero de permutaciones de 11 objetos es:

pr =

my,Mm, ,..,m,

Ejemplo:

¢cuantos codigos diferentes de siete letras pueden formarse con tres letras X,
dos letras Y y dos letras Z? . 7!

5227 g1~ 210

Preparado por Irene Patricia Valdez y Alfaro




Si se tiene un conjunto de n objetos diferentes, las
combinaciones son subconjuntos de r objetos, en donde una
combinacion es distinta de otra si difiere en al menos un

elemento, sin importar el orden de éstos.
Condicion: r < n.

: n!
El nimero total de permutaciones es: P(n,r)=P"=-——"
(n—r)!
Pero como para cada combinacion P — rIC"
hay r! permutaciones, se tiene que: r =L,
P" 1 nl
Despejando: C:‘ - r - '
' rt(n—r)!
Que también se puede expresar de la forma:
Nn!
n ]
=C(n,r)=C_ " =
' | |
r r(n—r)!




Ejemplo 1:

En un sorteo cada participante debe elegir cuatro numeros
distintos del 1 al 25. Durante el sorteo se sacan cuatro numeros
sin repeticidn y ganan quienes acierten a los cuatro numeros sin
importar el orden en que salgan. ¢cuantos posibles resultados
puede tener el sorteo?

Puesto que no importa el orden en que salen los
numeros, se trata de combinaciones:

25 25 25! 25!

4 = = - :12,650
4 41(25—4)!  41(21)!
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Ejemplo 2:

De cuantas maneras puede escogerse un comité compuesto
por 3 hombres y tres mujeres, de un grupo de 7 hombres y 5

mujeres

1. Los 3 hombres se pueden elegir de (7}207 7!

35 formas distintas. T a7-3n 35

2. Las 3 mujeres se pueden elegir de 5) 5!
o =C. = =10
10 formas distintas. 3 31(5-3)!

3. Por el principio fundamental del
cpn_teo, 2l num.ero de comités C; Cg — 350
distintos es de:
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Combinaciones con repeticion:

Si se tiene un conjunto de n objetos diferentes, se forman
conjuntos de r objetos, en donde se permite la repeticion, sin
importar el orden de los elementos; aqui también, una
combinacion es distinta de otra si difieren en al menos un
elemento, y ademas se permite: r<ny r>n.

(n+r-t  (n+r-1)!
i ([n+r-1-r)!' rl (n-1)!

En una urna se tienen seis esferas diferentes ¢ Cuantas combinaciones
de cuatro esferas, con repeticion, se pueden formar?

e _ (B+4-D1_ o
Y4 (-1 4

CR! =C["" =

|
I Y.
41(9 - 4))
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Propiedades de los numeros combinatorios
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Teorema del binomio: (a+b)" = Z a’ b’
I
r=0

Proporciona los coeficientes de cada término del desarrollo del binomio; cada celda
en él triangulo corresponde al nUmero combinatorio C(n,r) donde n es el renglény r es
la posicion del término, parar=0, 1, ... ,n.

Ejemplo, para n=5:
(X+Y)5=X5+5x4y3+10x3y2-10X2y3+5xy4+y>
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Es una técnica gréafica para encontrar el niumero de posibles
resultados para un experimento que consta de eventos
sucesivos.

Ejemplo: Al lanzar una moneda tres veces, los posibles
resultados en serie se pueden contar en este

arbol.
AAA

AAS
ASA

ASS

SAA

SAS

SSA

SSS
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