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Los numeros cuanticos son variables involucradas en la

ecuacion de onda de Schrodinger.

Dependiendo de los valores de los numeros cuénticos, se

obtienen diferentes soluciones parala ecuaciéon de onda.

Estas soluciones permiten conocer los lugares de méaxima

probabilidad para ubicar a un electrén dentro de un a&tomo.
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Los numeros cuanticos obtenidos de la ecuacién de onda son
tres:

- El ndmero cuantico principal.

- El nimero cuantico secundario, también llamado numero
cuantico azimutal o nUmero cuéntico de momento angular.

- El ndmero cuantico magnético.
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Numero Cuantico Principal

El nimero cuéntico principal, se denota con un una letra n
y su valor indica la 6rbita o nivel energético en el que se
encuentra el electron, mientras mayor sea el valor de n,
mas alejado esta el electron del nucleo, y mayor es su
contenido energético.
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Los valores que adquiere N, son nidmeros enteros mayores de

cero; asi por ejemplo:

Cuando N =1, el electr6n se encuentra en la 6rbita 1
Cuando N = 2, el electr6n se encuentra en la 6rbita 2

Cuando N = 3, el electrén se encuentra en la 6rbita 3

Cuando N =X, el electrén se encuentra en la 6rbita X
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NUmero Cuantico Secundario

El nimero cuantico secundario, se denota con unaletral y
su valor indica la suborbita o subnivel de energia en el que

se encuentra el electrén.

Dicha subdrbita o subnivel energético, también llamado
orbital, se puede entender como la forma geométrica que

describe el electron al moverse dentro del atomo.
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Para cada valor de n, | adquiere diferentes valores enteros,

gue van desde cero hasta n-1; asi por ejemplo:

Cuando n =1, | adquiereun solo valor: 0
Cuando n=2, | adquieredos valores: 0y 1

Cuando n =3, | adquieretres valores: 0,1y 2
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Como se menciond anteriormente, los orbitales son formas

geométricas que describen los electrones al moverse en el

interior del &tomo. Estas formas geométricas son diferentes

para cada valor de |, y a cada orbital se le asigna una

literal.
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=0 . Orbital s

=1 Orbital p
=2 Orbital d
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Cuando | = 3, los orbitales son del tipo f; cuando | = 4, los

orbitales son del tipo g y a partir de aqui, se van asignando las
letras siguientes del abecedario. Conforme aumenta el valor de
I, aumenta la complejidad de la figura geométrica que describe
el electron; de hecho, alin no se han determinado las formas

que presentan los orbitales del tipo g.
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Numero Cuantico Magnético

El nimero cuéntico magnético, se denota con una letra my
sus valores indican las orientaciones que tienen los orbitales

en el espacio.
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Para cada valor de |, m adquiere diferentes valores enteros que

van desde —| hasta +|, pasando por cero; asi por ejemplo:

Cuando | =0, m adquiere un solo valor: 0
Cuando | =1, m adquieretres valores: -1, 0 y +1

Cuando | =2, m adquierecinco valores: -2, -1, 0, +1 y +2
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Con base en lo anterior, para las tres primeras 6rbitas de un atomo, se

puede establecer la tabla siguiente:

la. Orbita 2a. Orbita 3a. Orbita
n 1 2 5
| 0 0 1 0 1 2
(Orbital) (s) (s) (9) (s) (9) (d)
m 0 0 -1 0 +1| 0 | -1 0 +1 | -2 -1 0 GASNEED

1a. Orbita 2a. Orbita 3a. Orbita

la. Orbita 2a. Orbita
z
z z z z
Y Y Y Y Y
Orbital 1s Orbital 25 Orbital 2p, Orbital Orbital
y X X X 2p, X 2p.
3a. Orbita
A

Z Z Z
Y Y Y Y
Orbital 3s Orbital Orbital Orbital
X X 3px X 3py X 3pz
z z z z z
# Y $ % * % % Y % Y
Orbital Orbital Orbital Orbital 3d i
X 3dgy X adg X X ¥y  lomaiy

3dy,
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Al emplear los pardmetros N, | y M en la ecuacién de onda de onda de
Schrédinger, se logré conocer los lugares de maxima probabilidad (orbitales)
para ubicar a un electron dentro de un atomo, esto fue un gran avance para
conocer la estructura electrénica del &tomo y permitid justificar muchas
caracteristicas fisicas y quimicas de los elementos; sin embargo, fue
necesario introducir un cuarto niumero cuantico, para tomar en cuenta los
efectos relativistas y poder explicar el diamagnetismo y paramagnetismo que

presentan los atomos de los elementos.
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Numero Cuantico de Espin

El cuarto numero cuéantico se denota con una letra s y se le denomina
namero cuantico de espin o de giro del electron. Este nimero tiene dos
valores por cada valor del niumero cuéntico m; los valores son +%2 y -%, y

denotan los dos posibles giros del electron alrededor de su propio eje.
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Hidrogeno:
N
@
S
Orbital — 1s
NUmeros cuanticos  — n=1
del electrén =0
m=0
S =+1/2
PARAMAGNETICO
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Orbital — 1s
Nameros - n=1 n=1
cuéanticos de los =0 =0
electrones m=0 m=0
s = +1/2 s =-12
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Orbitales —> 1s 2s
Numeros cuanticos ~— n=1 n=1 n=2
de los electrones 1=0 1=0 1=0
m=0 m=20 m=20
s=+1/2 s=-1/2 s =+1/2
PARAMAGNETICO
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Orbitales  — - o DIAMAGNETICO
n=1 n=1 n=2 n=2
1=0 1=0 1=0 1=0
m=0 m=0 m=0 m=0
s=+1/2 s=-12 s=+1/2 s=-12
Boro: N S N S N
Orbitales — 2 N 2 N 2
1s 2s 2py 2p, 2p,
n=1 n=1 n=2 n=2 n=2
=0 =0 I=0 =0 I=1 z
o PARAMAGNETICO
s=+1/2 s=-12 s=+1/2 s=-12 s=+1/2




