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Resumen

El éxito académico se presenta como la combinacion de diferentes factores,
tanto psicopedagdgicos como sociales y familiares. Connell (1997) hace hincapié
en elementos contextuales que permiten al estudiante cumplir en la escuela como
el acercamiento de la familia a los libros, el nivel cultural, la posibilidad de tener un
espacio para estudiar y un adulto que los impulse y apoye. Los factores
contextuales se vinculan con la capacidad del alumno de adquirir ciertos cédigos
educativos para reconocer las expectativas que la institucion, de los profesores.
Estos cédigos hacen que los estudiantes se sientan bien en ambientes parecidos
a los de su hogar y extrafios en los diferentes, por ello tenderan a intervenir en las
clases donde ellos manejen los codigos y se mantendran callados o a la
expectativa en las que les parezcan distantes.

En materias que tienen la fama de ser dificiles, donde los profesores
procuran dar pocas “pistas” para descifrar el cdédigo que en ella se maneja, los
estudiantes tenderan a no preguntar y “guardar” sus dudas. Las matematicas por
pertenecer al conjunto de materias que forman parte del conocimiento mejor
validado en el mercado de trabajo, tienen barreras para que los sujetos que no
pertenecen al campo puedan ingresar facilmente en él. De ahi la importancia de
los ritos de iniciacidon de los pitagoricos, que si bien no se llevan a cabo
literalmente, existe algo que los nuevos tienen que hacer para poder pertenecer al
gremio de los elegidos de la ciencia. Por ello es que la asignatura de matematicas
en diferentes niveles se ha convertido, segun el lenguaje coloquial de los alumnos,
en una coladera, es decir, en la asignatura que marca una barrera que impide
continuar a una gran parte de ellos.

En la Direccién General de Orientacién y Servicios Educativos (DGOSE)
contamos con un Centro de Orientacion Educativa (COE), el cual maneja una
base de datos derivada del Sistema Automatizado de Orientacién Especializada
(SAUDOE). Los datos estadisticos del SAUDOE reportan que el COE atendid en
el ano 2002 a 146 estudiantes de las facultades de Ciencias, Arquitectura,
Quimica e Ingenieria, a esta ultima pertenecen el 40% de ellos. Los motivos de
solicitud del servicio en orientacidon educativa son cambio de la misma y
rendimiento académico. Resalta el hecho de que a pesar de que los estudiantes
en su mayoria se perciben a si mismos como buenos y regulares en su
desempeno escolar, han disminuido sus promedios académicos en licenciatura en
comparacién con los que tenian en bachillerato. Segun las entrevistas realizadas
uno de los motivos es la existencia de estas asignaturas coladera donde los
profesores no brindan explicaciones sobre temas que consideran ya deben
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saberse, pero que en ese momento son esenciales para comprender otros
contenidos.

1. Las matematicas hacen la diferencia

Las matematicas fueron adquiriendo la categoria de conocimiento esencial
para la ciencia. Recorriendo la historia, las matematicas de los egipcios y los
babilonios eran practicas necesarias para el comercio y la construccién. Estas
matematicas fueron heredadas a los griegos. La escuela griega de Tales de
Mileto, considerado padre de la filosofia, manejaba ya estudios sobre
construccion, arquitectura y astronomia. Introdujeron la idea de que el mundo es
continuo. En la escuela de Tales se buscaba el origen del universo basado en la
exploracion de la realidad a través de solidos principios fisicos. Es aqui cuando se
inicia la idea de que son las matematicas parte del codigo para descifrar la
naturaleza.

Los pueblos mesoamericanos avanzaban de manera paralela en el manejo
de las matematicas para el conocimiento de la naturaleza, incluida la astronomia.
Las matematicas son parte de las herramientas que permiten la prediccion de
eventos que garantizan el poder. Estos conocimientos no son comunicados a la
mayoria de la poblacion. Desgraciadamente estos conocimientos se han perdido
en su mayor parte, el conocimiento que tenemos en nuestro pais ha sido
importado de la tradicidn griega, que pasa a Arabia, luego a Europa y Estados
Unidos.

Regresando a la historia, la escuela griega de Pitagoras, tenia mas la forma
de religibn que de escuela en si, se requeria disciplina, voto de castidad,
comunidad de bienes y reflexion. En este periodo histérico las matematicas se
convierten en una herramienta de razonamiento a partir de axiomas (Murray,
2001), cuyo fin ultimo era comprender el universo entero, su armonia, Su
estructura y la proporcion de las partes del hombre. Las doctrinas de los
pitagoricos eran en un inicio mantenidas en secreto, revelado sélo a los iniciados a
los que se les pedia participar de los ritos y las ceremonias. Los adeptos deberian
desarrollar la filosofia en la practica y en la interioridad, la purificacion se consigue
a través del culto del saber. “Los numeros, (eran) considerados como raiz y
esencia de toda la realidad.” (Abbagnano y Visalberghi, 1964:52). La Santa
Tetracida1 representa simbdlicamente a la naturaleza, uno el punto, dos la linea,
tres la superficie, cuatro el sdlido; un poco mas complicado la musica y la
astronomia. Todos ellos juntos forman parte de los mathemata, que en griego
significa estudios fundamentales.

Los romanos dan un paso hacia atras en matematicas. En el periodo de 800
al 1200 DC los secretos matematicos pasan a los griegos. Las matematicas
enriquecidas por los griegos regresan a Europa Central convirtiéndose en un
elemento que favorece la ciencia. Desde Leonardo Da Vinci, pasando por Kepler,
pero sobre todo la Bacon, Newton y Boyle ponen a las matematicas como la clave
de argumentacion cientifica y el desarrollo econdmico. Estas matematicas del siglo
XVIII fueron aplicadas a la fisica y son desde entonces parte fundamental del

! Se le denomina tétracida o Santa Tetractida a la representacion de la naturaleza através de 1 +2 +3 + 4
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conocimiento de dicha area. El desarrollo posterior de las matematicas lo vivimos
todos los dias, son parte indispensable de las computadoras, los procesos de
organizacion de rutas de venta, los métodos de toma de decisiones, el manejo y
transmision de informacién y sobre todo del conocimiento del espacio que permite
el desarrollo de la ingenieria a través de las derivaciones de la geometria y el
algebra.

El gran desarrollo mundial de las matematicas en nuestros dias contrasta con
la mala ensefianza de las matematicas desde primaria hasta bachillerato, y sobre
todo, con la idea que tienen algunos profesores que los alumnos llegan
conociendo los principios basicos necesarios para su curso. También contrasta
con el analfabetismo matematico que tenemos la mayoria de los ciudadanos,
incluso algunos de los estudiantes de carreras donde las matematicas son una
herramienta basica. En carreras como Fisica, QFB, Actuaria, Matematica,
Arquitectura o alguna de las ingenierias es extrafio encontrar alumnos que han
reprobado matematicas en secundaria y/o bachillerato, sin embargo las
estadisticas del Centro de Orientacion Especializada muestran que los hay.

Es del dominio comun que las matematicas son dificiles, esta idea
culturalmente aceptada da prestigio a sus estudiosos. Muchos profesores de
matematicas se sienten satisfechos de impartir la materia mas dificil por lo que
hacen alusion a sus alumnos de lo complicado que es el contenido; a otros
simplemente les faltan elementos didacticos o ensefan procesos frios alejados de
la vida cotidiana. Este elemento construye una barrera cultural que a priori
desanima a los estudiantes, actian como una barrera que regula la comunicacion
(Bernstein, 1996) al interior de las clases, impide que los profesores
recontextualicen el conocimiento para hacerlo mas asequible a una gran parte de
estudiantes.

Una profesora entrevistada comentaba que el éxito que tenia para que los
alumnos reprobados en matematicas aprendieran era decir desde un principio a
los estudiantes que el contenido era sencillo. El profesor Miguel Fernandez, de la
Universidad Complutense de Madrid tenia un truco similar, les decia a los alumnos
al inicio que ya tenian 10 de calificacién, ahora sélo tenian que conservarlo. En
estos dos ejemplos se rompe el codigo del dispositivo pedagogico que de entrada
dice que el contenido es dificil.

El gran desarrollo de las matematicas y su gran sistema de conocimientos
hace que las matematicas deban ser estudiadas con disciplina, constancia y
habilidad. Estudiantes de las carreras de Quimica e Ingenieria entrevistados
consideran que las matematicas se encuentran dentro de las materias coladora,
término utilizado para las materias que hacen la diferencia. Es decir, en términos
de Bourdieu (1997), las que eliminan las particulas que no formaran parte del
producto final.

2. La educacion busca la diferencia

La educacion ha sido desde épocas remotas preparacidon para
seleccionados. En la época de los egipcios, hindues, griegos, mayas vy
teotihuacanos la educacién no era para todos, solo para los iniciados y los que
tenian la posibilidad de dedicarse al ocio (origen de la palabra escuela).
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En nuestro pais han existido una gran cantidad de politicas en busqueda de
la igualdad a través de la educacion, que se dan desde finales del siglo XIX, se
incrementan con la revolucion mexicana y con el Estado de Bienestar de
mediados del siglo XX. A pesar de que desde la conformacién del sistema de
educacion publica (SEP) se pretende difundir la cultura a través de la escuela, las
constantes reformas muestran que no ha habido un éxito total. Sobre todo, en
nuestro pais los alumnos no son capaces de manejar una cultura matematica que
permita analizar datos, tomar decisiones financieras y estratégicas e impulsar la
ciencia.

A pesar de que la mayor parte de los socidlogos y pedagogos de finales del
siglo XX y principios del XXI coinciden en afirmar que las escuelas modernas han
fracasado al pretender llevar la cultura cientifica a los estudiantes, muchos de los
estudiantes excluidos por su bajo desempefio y sus profesores estan convencidos
que es por problemas personales.

En la segunda mitad del siglo XX la teoria de la reproduccion y la teoria de la
reproduccién y la resistencia consideran que para el éxito educativo son
necesarias caracteristicas heredadas en el campo social, familiar y escolar. Con
ello desenmascaran la aparente igualdad que existe en los centros educativos, ya
que si bien se ensena de la misma forma a todos, soélo algunos cuentan con los
cbdigos adquiridos en otros campos para descifrar los aprendizajes.

La pregunta clave seria, para los alumnos que no cuentan con ambientes
familiares culturalmente ricos en cddigos utiles en la escuela ;donde van a
aprender dichos codigos? Las respuestas que quedan por eliminacién son la
sociedad y la escuela. En algunos casos esto es una opcién, pero para otros
donde la pobreza cultural sus familias no les permiten el acceso a libros,
computadoras, contenidos sobre manejo de espacios, estructuras y cultura
general solo les queda la escuela.

Las escuelas tienen ciertas reglas especializadas para la produccion vy
distribucion del conocimiento (Bernstein,1996). El acceso de los nuevos
adquirientes al conocimiento especializado no se les facilita, ya que se
sobreentiende que para conocer los secretos del gremio, requiere demostrar
ciertas habilidades e intereses. Esto se vuelve un circulo en el que el poder de los
que ya saben limita la distribucion equitativa a todos los estudiantes. Connell
(1997 considera que muchas de estas diferencias se dan a través de la interaccion
de los sujetos, los alumnos que heredan la cultura tienen mayor habilidad para
acercarse a los profesores y obtener mayores beneficios de sus clases.

Los profesores de todos los campos especializados podran argumentar que
ellos han estado dispuestos a responder las dudas de los estudiantes cuando
estos las realizan. Pero, por paraddjico que parezca, los estudiantes que mas
dudas tienen no las realizan por que se sienten fuera del contexto. Cuando un
sujeto no conoce las reglas de un nuevo espacio, se mantiene en silencio “por que
esta seguro de lo que podria decir seria considerado fuera de contexto por el resto
de los participantes o participa con elementos de otro contexto” (Bernstein,
1996:49). Segun este autor existen reglas de comunicacion legitimas en cada
contexto que se manejan como un codigo entre los que estan insertos
legitimamente en el campo.
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Los recién llegados, ya sea por que son alumnos de nuevo ingreso o por que
llegan a las escuelas, sin un capital cultural objetivado en libros, archivos, bases
de datos, conocimiento de los antecedentes y de los trucos del area, son vistos
por los de adentro como los que tendran que pagar derecho de entrada. Bourdieu
(cfr. Vizcarra, 2002) considera que:

“El derecho de entrada de todo recién llegado tiene que satisfacer no es
mas que el dominio del conjunto de las experiencias adquiridas que
fundamentan la “problematica vigente”. Cualquier cuestionamiento
surge de una tradicién, de un dominio practico o tedrico de la “herencia”
que esta inscrita en la estructura misma del campo, como un “estado de
cosas”, oculto por su propia evidencia, que delimita lo pensable y lo
impensable y que abre el espacio de las preguntas y las respuestas
posibles (cfr. 61, Vizcarra, Bourdieu, Las reglas del arte, 2002:361)

Los de adentro, profesores de larga trayectoria, ya tienen un titulo que los
muestra como legitimos duefios del capital cultural. El titulo muestra que ellos ya
han realizado esfuerzos considerables y se han mostrado aptos para poder
detentar dicho conocimiento. Lo cual es cierto, tienen una larga trayectoria en
dicho campo lo cual les ha significado un considerable esfuerzo. Sin embargo, el
ser los duenos del capital cultural, los convierte en duefios de un capital simbdlico,
es decir, de un campo cultural relacionado con el poder econdémico y politico
vinculado con el conocimiento valorado en el mercado de trabajo. Los hace
comportarse como vigilantes del campo, encargados de cuidar la entrada al centro
del saber, los que deseen ingresar tendran que pasar los ritos de iniciacion.

En algunos los ritos de iniciacion se convierten en barreras infranqueables,
por que no cuentan con los antecedentes tedricos y de comportamiento. No
cuentan con las matematicas, la fisica, la quimica que debieron adquirir en niveles
educativos anteriores; como tampoco cuentan con el conocimiento sobre el
funcionamiento del sistema, es decir, en las caracteristicas de trato hacia los
profesores, las caracteristicas que deben tener los trabajos entregados, la forma
en que han de acercarse a las bibliotecas, los nombres de los libros importantes
que han de leer, los programas matematicos que vale la pena adquirir y manejar,
entre otras. Es decir, una persona nueva que no cuente con las caracteristicas de
funcionamiento del campo buscara informacién donde no la hay invirtiendo tiempo
sin obtener resultados adecuados, tratara a los profesores de formas no
aceptadas por la instituciéon obteniendo incluso el rechazo de los profesores,
invertira sus recursos en libros poco relevantes, no pondra mayor esfuerzo en las
asignaturas coladera’, no buscaran apoyo en los momentos indicados, no haran
las preguntas de formas asertivas para obtener las respuestas adecuadas, en
ocasiones preferirdn no hacer preguntas, entre otras. Este desconocimiento del
campo se suma a la falta de recursos de algunos estudiantes que les impedira
adquirir un buen sistema de computo, comer adecuadamente para asistir a clases,

% Los estudiantes denominan asignaturas coladera a las que impiden el paso de los
alumnos a niveles posteriores.
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comprar los libros necesarios, tener el material necesario y un espacio para
estudiar en su casa.

Cada campo profesional cuenta con sus secretos, con cédigos especificos
que impediran el ingreso de otros miembros. Los profesionales pertenecientes al
campo cuentan no soélo con conocimientos sobre la materia, sino con una serie de
conocimientos relacionados con la forma de tratar a sus congéneres, con la
relacion que guardan los conocimientos entre si, cuales son fundamentales y
cuales son aplicados, qué conocimientos se pueden difundir y cuales hay que
guardar como secretos por que su manejo significa alto estatus académico y
profesional. A todo esto se le denominara sentido practico® por que no es el
conocimiento en si, sino una serie de relaciones sociales y econdmicas
incorporadas a dicho conocimiento.

El conocimiento sobre el funcionamiento del sistema se adquiere lentamente
a través de estructuras adquiridas en la familia y en la escuela temprana. Por lo
que los que no cuentan por nacimiento de falta de herramientas, tienen menos
habilidades para adquirir nuevas herramientas para estar en los espacios
académicos. A las estructuras adquiridas en la en la infancia relacionadas con el
lenguaje, el vestir, los gustos, los intereses y el comportamiento se les denominan
estructuras estructurantes (Bourdieu, 1997); éstas permiten la adquisicion de
nuevas estructuras para el funcionamiento en otros contextos como la escuela y la
sociedad. Husserl decia que si una persona educada en un contexto pretendia
aprender lo de otro contexto, la apropiacién no seria completa. Es decir, las
estructuras estructurantes son adquiridas a través de procesos lentos de
socializacion que aseguran que los desheredados tengan altas probabilidades de
continuar siendo desheredados, a menos que sean sometidos a aprendizajes en
contextos de produccion y aplicacién, no solo aprendizajes librescos. Por ello
proponemos que para que disminuya el alto indice de desercion en Ingenieria y
los problemas de rendimiento escolar, incrementar los cursos donde los alumnos
estén directamente vinculados con la produccion y aplicacion de nuevos
elementos, ademas de procedimientos que ya se han puesto en marcha desde
hace varios afos como lo son: nuevas formas didacticas de ensefanza,
organizacion secuencial de contenidos, vinculacion de los elementos matematicos
con su uso, entre otras.

3. Caracterizacion de estudiantes atendidos en Orientacion Educativa
La Direccion General de Orientacion y Servicios Educativos (DGOSE) cuenta con

Centro de Orientacion Especializada (COE) para alumnos de las diferentes
facultades y bachilleratos. El Sistema Automatizado de Atencion Especializada

3 Se le denomina sentido practico a la serie de aspiraciones, necesidades, deseos,
potencialidades, programas de accidon sometidos a la planeacién estratégica o
perfilados por la conciencia de la voluntad (Vizcarra, 2002:64) que representan la
posibilidad de utilizar la cultura en los dmbitos culturales, cientificos y sociales. Se le
atribuye al sentido practico |la posibilidad de ingresar en los espacios sociales, ya que
es no solo el conocimiento libresco, sino un conocimiento adquirido con el que el
sujeto se relaciona de manera natural.
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(SAUDOE) reporta que en el afio 2002 se atendieron a 1361 estudiantes, de los
cuales 800 pertenecen a bachillerato y 542 a licenciatura.

Entre ellos se encuentran 146 que pertenecen a las Facultades de Ciencias
(30), Quimica (32), Arquitectura (26) e Ingenieria (58). El 69% del total cuentan
con apoyo de sus padres para continuar sus estudios, en contraste con el 1% que
reportan que sus padres les solicitan se dediquen a realizar otra actividad.

Tabla 1. Resultados de alumnos de las Facultades de Ciencias, Quimica, Arquitectura e
Ingenieria (DGOSE, 2002)

Sexo Motivo de Insistencia de los|Qué tan exitosos se | Estudiant | Promedio Promedio
atencion padres para | perciben los | es que | bachillerato licenciatura
continuar estudios | estudiantes trabajan

M=79 *Cambio de | Mucho = 69% Excelente = 2.7% No =74% 6-6.9 = 2s 0-5= 21s

H=67 carrera=84 s Regular= 16% Muy bueno = 12.3% Si =26% 7-7.9 =50s 6-6.9= 18s

N=146 *Rendimiento Poco = 8% Bueno = 62.42% 8-8.9 =63s |7-7.9=53s
académico=27s Nada = 8% Regula r= 30.8% 9-10 =31s 8-8.9= 39s
*Problemas Prefieren que haga otra | Deficientes = 11.6% 9-10 =15s
personales=23s cosa = 1%

De los 146 estudiantes que asistieron a orientacion especializada en el COE,
de las Facultades de Ciencias, Ingenieria, Arquitectura y Quimica, el 43.2% de
ellos reporta haber obtenido durante su paso por el bachillerato un promedio de 8-
8.9; mientras que el 34.2% de 7-7.9 y sélo el 21% entre 9-10. Estos mismos
estudiantes obtuvieron en la licenciatura en el rango de 7-7.9 un 36.3%, de 8-8.9
un 26.7% y en el rango de 0-5.9 de promedio se ubican el 14.4% de dichos
estudiantes.

Al personal del COE nos ha sorprendido que desde que se cuenta con el
SAUDOE (2000) los alumnos que mas solicitan nuestros servicios para cambio de
carrera y rendimiento escolar pertenecen a las Facultades de Ingenieria y
Medicina.

De los 58 alumnos de la Facultad de Ingenieria, el 55% asistié por cambio de
carrera, 18% por rendimiento escolar, 13% por problemas personales y el resto
(5%) por otros motivos no reportados.

Conclusiones

Las matematicas por la importancia que han tenido desde la época clasica
han pasado a ser parte del conocimiento cientifico que ha contribuido a descifrar
los codigos de la naturaleza. Su ensefianza no siempre cuenta referencias a la
vida cotidiana, a lo aprendido en el nivel secundaria y bachillerato, asi como
caracteristicas didacticas que les faciliten su incorporacion. Campos y Gaspar
afirman que esto se vive como una incoherencia; Polanyi que los estudiantes no
logran establecer una coherencia entre las explicaciones de los fendbmenos o
procesos y los que desean comprender. Por lo que no se cubren las finalidades de
la educacion cientifica en un amplio sector de estudiantes.

De los 146 estudiantes atendidos en el COE la mayoria (43%) obtuvieron un
promedio entre 8-8.9 en el bachillerato; mientras que en licenciatura el mismo
rango solo el 26.7% logré alcanzar dicho rango. Ademas, como se muestra en la
tabla, incrementé el rango de los alumnos con promedios por abajo del 5 de
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calificacion. Esto muestra el incremento en la dificultad que representa la
licenciatura con respecto al bachillerato.

Mas de la mitad de los alumnos atendidos en el Centro de Orientacién
Educativa solicitan el servicio por cambio de carrera, si a estos datos le sumamos
los alumnos que tienen problema de rendimiento escolar, tenemos que el 68% de
ellos no lograron adaptarse a las normas de las Facultades, ni tampoco se
sintieron satisfechos con su rendimiento académico. Una minima parte de ellos
trabaja, por lo que el trabajo no es un factor que afecte significativamente su
permanencia y su rendimiento escolar.

En las entrevistas realizadas a estudiantes de bajo rendimiento, con el fin de
obtener mayor informacion para este trabajo, los estudiantes comentan que para
mantenerse en la carrera de ingenieria es necesario tener tolerancia a la
frustracion y dejar de realizar otras actividades necesarias para su desarrollo.

Por ello reiteramos, que desde nuestra perspectiva, es necesario para
resolver el problema, cambiar la forma de mirarlo. Sabemos que es un problema
que tiene antecedentes sociales e histéricos. Desde los espacios educativos se
pude modificar la forma ensefar, de acercarse a los estudiantes, de trabajar en
pequefios grupos con ellos, favorecer la interaccion a través de talleres, impulsar
el uso de programas computacionales y el acceso de los que mas lo necesitana
ellos. Pero sobre todo, abrir las matematicas, pensar que ensefiar es un reto que
sb6lo lo hace con buenos resultados los profesores que lograr aprehender
elementos para revertir la desigualdad social, es decir, los que logran a través de
la interaccion con los estudiantes abrir canales de comunicacién, confianza y
sobre todo aprendizaje académico.

Esperando que nuestra contribucién pueda servir de algo, quedamos a sus
ordenes.
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