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1. Determinar los valores extremos de la función  
2 2( , ) 2f x y x y    sujetos a la 

restricción    
2 2 1x y  . 

 
        15  PUNTOS 

 

 
2. Una partícula se mueve desde el punto A (1,-1,1)  para  t = 0 s ,  con una velocidad 

dada por  

( ) [(2 ) (2 ) ( ) ] /v t t i t j t k m s    

Determinar en   t = 1  s : 

 

a) Las coordenadas del punto  P  donde se encuentra la partícula.  

b) Los vectores aceleración tangencial y normal de la partícula. 

c) La curvatura de la trayectoria descrita por la partícula.  

                                                            20  PUNTOS 

 

 

 
3. Determinar  la  divergencia  y  el  rotacional  del  campo 

 

( , , ) ( cos ) ( ) ( )r zF r z r e r sen e z e      

 

expresado  en  coordenadas  cilíndricas  circulares 
 

15  PUNTOS 
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4. Sean  el  campo  ( , , ) ( , , )R x y z x y z  y  la  curva    

2 2 1
:
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
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    Calcular     
c

R xdr desde (1, 0, 1)A hasta   (0, 1, 1)B . 

 

15 PUNTOS 

 

 

 

 

5.  Calcular  la  circulación  del  campo 

 

 

        ( , , ) ( ) (2 ) ( )F x y z sen x y z i x z j sen z x y k      

 

 

a  lo  largo  de  una  vuelta  a  la  curva      

2 2

:
9

z x y
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20  PUNTOS 

 

 

 

 

6. Calcular  el  flujo  neto  del  campo  vectorial    

                                    
2( , , ) ( ) ( ) (3 )F x y z y z i x z j z k     

 

a  través  de  la  región  D  en  el  primer  octante  limitada  por  los  planos 

coordenados  y  por  las  superficies      
2 2 9 4x y y z   . 

 

 

 

 15  PUNTOS 

 C  
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Flujo neto de F F n dS

Por el teorema de Divergencia

F F n dS div F dV div F F Z
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