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1. Determinar la naturaleza de los puntos críticos de la función 
 

3 2 21
( , , ) 2 2 2
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f x y z x x y y z z        

 
     15  PUNTOS 

 
 

2. Una partícula se desplaza a lo largo de la trayectoria de la curva descrita por la 
ecuación vectorial 

            
3( ) 2 cos ( 3)tr t e i t j t k    ,      en  donde t   es el tiempo 

 

calcular para el punto (2,1,3)P : 

 
a) La curvatura y la torsión de la curva 
b) Los vectores aceleración tangencial y aceleración normal de la partícula 

 
20 PUNTOS 

 

 
3. Sea el sistema coordenado curvilíneo ortogonal definido por las siguientes 

ecuaciones de transformación  

 
2 2 2 2, , z wx u v y u v      

 

Utilizar este sistema para calcular el Laplaciano de la función escalar 

 

  4 4,f u v u v   

 

15 PUNTOS 
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4. Calcular el trabajo efectuado por el campo de fuerzas definido por 

 
 

                     
3 2 2( , , ) ( 2 ) 3F x y z x y z i x j x z k     

 
 

sobre una partícula que se desplaza desde el punto (1, 1, 0)A  hasta el punto 

(1,1,0)B  a  lo  largo  del  segmento  de  recta  que  los une. 

 
 

 
15 PUNTOS 

 

 

 

 

5. Mediante el Teorema de Gauss calcular el flujo del campo vectorial  
 

( , , )F x y z xi y j zk    

 
a través de la superficie cerrada limitada en el primer octante por las superficies 
 

2 2 2 216 , 25 , , 0 , 0 10x y x y y x y z y z        . 

 

20 PUNTOS 

 

 
 

6. Calcular el área del cilindro 
2y x  que está limitada por el primer octante y 

por los planos     1 2: 1 :x y z x    

 

 

15 PUNTOS 
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Para (1,1,1):
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0 0 2

De donde:
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Por lo tanto, hay un punto silla en (1,1,1)
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lativo en ( 1,1,1)
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20 PUNTOS 
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Entonces la función potencial es

x y xz unidades          


 

 

15 PUNTOS 
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20 PUNTOS      
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