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1. Determinar las dimensiones de la caja de mayor volumen que puede ser 
inscrita en la región limitada por el plano  XY y por la superficie  

2 24  z x y
 

 

2 2

2 2

2

(2 )(2 ) 4

4 0

4 4

2
4 ( 2 ) 0

2
4 ( 2 ) 0

4 ( 1) 0 4

2 2
4

2 2

 

    

   


      


      

       

 
  

 
  

x

y

x

Funcion objetivo

v x y z xyz

Ecuacióndecondición

g x y z

Funciónde Lagrange

F xyz x y

yz
F xyz x

x

xz
F xyz y

y

F xyz xy

yz xz
xy

x y

yz xz
y x

x y



 

 

 

2

2

2 2 2

2

12

2

12

2

2
4 2

4 2 0

4 4 0

1
1

1

1
1

1

dim :

2 2

2 2

2


   

   

 

 
 



 
 









xz
xy z y

y

Sustituimosenlaecuacióndecondición

y y y

y

y
y

y

x
x

x

Las ensiones son

x

y

z
 



 

2. Sea   C   la curva que representa la trayectoria de un avión  
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a) obtener la distancia que recorre el avión desde el punto  3, 4, 4A   

hasta el punto    7,6, 8B  . 

b) determinar las coordenadas del punto  D  que es la posición del avión 
después de haber recorrido 15 unidades de longitud a partir del punto  

( 3,4,4)A . 
 

Solución: 
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r t t i t j tk vector de posición

r t i j k vector develocidad vector tangente
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3. Sean las ecuaciones de transformación  
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Determinar: 
a) si el sistema es ortogonal. 

b) los vectores base  y,u v we e e   . 

c) los factores de escala y,u v wh hh . 

d) el gradiente en coordenadas curvilíneas de la función  

                                     2, ,   u v w u v w  
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4. Calcular     
c

F dr      para la curva 
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desde el punto (0, 1, 1)A  hasta el punto (1, 0, 1)B   por el camino más 

corto y para  

( , , ) ( 1, 1, 1)   F x y z yz xz xy  
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F estádefinidoenuna región simplementeconexa

i j k

F i x x j y y k z z
x y z

yz xz xy

F F esirrotacional F esconservativo

F i j k
x y z

yz xz xy
x y z

x y z dx yz
x

  


  




(1,0, 1)

(0,1, 1)

( , )

( , )

( , ) 1 ( , ) 1 ( , ) ( )

( )

'( ) 1 '( ) 1 ( )

: ( , , )




  

  

  
        

  

  


        



    

  

  

 





B

A

c

c

dx xyz x C y z

xyz x C y z

xz C x y x C y z C y z y C z
y y y

xyz x C z

xy C z xy C z C z z c
z

xyz x y z c

F esconservativo F dr x y z

F dr xyz x














(1,0, 1)

(0,1, 1)
0 1 0 1 (0 1 1 )

0




           

 

B

A

c

y z c c c

F dr

 



 

5. Calcular el volumen que se encuentra limitado por las superficies de 
ecuaciones  
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6. Empleando el Teorema de Green calcular 
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donde   C   es la frontera de la región delimitada por la gráfica de  
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