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1. Determinar la naturaleza de los puntos críticos de la función definida por 

                 
2 2( , ) 4 7f x y x xy y x y      

 

     15  PUNTOS 

 
 

2. Sea el sistema de coordenadas curvilíneas definido por las ecuaciones  
 

x u v

y u v

 

 
 

 
a) Determinar si el sistema es ortogonal. 

b) Calcular los factores de escala    u vh y h   

c) Obtener los vectores unitarios     u ve y e  

d) Calcular el jacobiano    
,

,

x y
J

u v

 
 
 

   de la transformación. 

 
20 PUNTOS 

 

 

3. Sea la función escalar armónica 
2 2(x, y) a (x ) by x y     ,  donde a y b 

son constantes. 

a) Verificar que (x, y) es una función armónica. 

b) Comprobar que el campo vectorial dado por F  es un campo 

solenoidal e irrotacional. 

 

15 PUNTOS 
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4. Calcular     

C

F dr   en    donde                            

            
2 2(r, , ) ( ) ( cos ) (2r z )r zF z z sen e z e sen e       
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    Tanto el campo vectorial  F  

como la curva C están definidos en coordenadas cilíndricas circulares. 

 
15 PUNTOS 

 

 

5. Calcular la circulación del campo vectorial  
 

( , , ) ( y) ( ) (y )F x y z z i x z j x k     
 

a lo largo de la curva      

2 2 2 25
:

4

x y z
C

z

   



 

20 PUNTOS 

 

 
 

6. Calcular el flujo neto del campo   
 

2 2 2( , , ) ( ) ( 2 ) ( )F x y z x y z i z x y j z x y k       

 

 a través de la superficie cerrada limitada por el semicono  

2 2 2: 0 0S x y z si z         y   el   plano      : 3z   

 

15 PUNTOS 
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1.

( , ) 2 4 0 entonces 2 4

( , ) 2 7 0

Por lo que 2(2 4) 7 0 3 15 0

4 8 7 0
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    , ) 0 ( 5, 6)

La función tiene un mínimo relativo 

x y en P   
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                     15  PUNTOS                                                                              
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Por  lo  tanto el sistema no es ortogonal
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  20 PUNTOS    
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2 2

3.

2) (2 ) ( 2 ) 2 2 0
2 2

) (2 ) ( 2 )

Resulta que:

2 2 0 es solenoidal

x 0 0 0 es irrotacional

a ax by ay bx a a
x yx y

b F ax by i ay bx j

F a a F

F i j b b k F

 




   
          

  

     

   

     

 

   15 PUNTOS 

 
 

4.

1
x 0 , , entonces:
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nicial y final de la trayectoria son A(2,0,2) y B (1, ,2), respectivamen te
2
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15 PUNTOS 
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5.

x 2 2 2

Empleando el Teorema de Stokes

2( x ) x (2,2,2) (0,0,1) 2 2 ( ) 2 (3) 18

C

i j k

F i j k
x y z

z y x z y x

F dr F k dS dS dS A   

  

  
    

  

  

         

                       

                                                                                                                                                                  

                                                                                                                                                               20 PUNTOS 
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idades de flujo

                                                                                                                                                             

 

    15 PUNTOS 


