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1. Empleando multiplicadores de Lagrange determinar los puntos sobre la 
superficie  
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x y z
    

 
   cuya distancia a su centro sea mínima y máxima. 

     15  PUNTOS 
 
 

2. Determinar la curvatura en   z = 1  para la curva de intersección de los cilindros.    
            

, 2x z y z   

 
15 PUNTOS 

 
 

3. Calcular el valor de    
C

F dr   a lo largo de una vuelta a la circunferencia de 

ecuaciones     
2 2 2 16 , 2 0 ,x y z x y z       

donde el campo vectorial F está dado por 

 

 

 

2 2 3 2(8 18 1) (4 6 1) (1 6 3 )F xy x z i x yz j x y k          

 
 

  

15 PUNTOS 
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4. Sea el sistema de referencia definido por las ecuaciones de transformación  
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a) Determinar si el sistema ( , , )x r  es ortogonal 

b) Obtener    , ,x rh h h  

c) Determinar los vectores    , ,i j k    en   términos   de    , ,x re e e  

d) Obtener   los   jacobianos    
, , , ,

y
, , , ,

x y z x r
J J

x r x y z





   
   
   

 

e) Para el cilindro   

                                           S: 3cos

3

x x

y

z sen









 

 

Determinar el vector de posición de todo punto de S en el sistema de referencia 
propuesto. 

20 PUNTOS 

 

5. Por medio del Teorema de Stokes, calcular el trabajo que efectúa el campo de 

fuerzas 
3( , , ) (5 3 , , z )F x y z x y x   en el desplazamiento de una partícula  

a lo largo de la curva C que se muestra en la figura 
 

 

15 PUNTOS 

 

6. Calcular el flujo del campo 
2(x, y,z) (5 , y , 2 2 )F x y x y z z      a través 

de la superficie cerrada que envuelve al sólido limitado por las superficies de 

ecuaciones:    0 , 0, 4 4x y x y z y x y z         

20 PUNTOS 
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puntos donde la distancia es mínima (d=5)
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15 PUNTOS 
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F está definido en una región simplemente conexa
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