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1. Determinar la naturaleza de los puntos criticos de la funcién definida por
fxy)=x’y-x* -3xy+3x+2y-2

15 puntos

2. Una particula se mueve describiendo la trayectoria definida por la funcién vectorial
F(t) = (-]-f +1]i+(—1-12)j+(1—1)k
3 2
en donde 7 es el tiempo. En el punto P(1, 0, -1) determinar:
a) Los vectores del triedro movil.
b) Una ecuacion cartesiana del plano osculador.
c) La aceleracion tangencial y la aceleracion normal de la particula.
15 puntos

3. Sea h(r,0,z)=r*zsen(f) la funcién potencial del campo vectorial H(r,6, z), ambos expresados en
coordenadas cilindricas circulares. Obtener:
a)  Las componentes del campo H(r,6, z).
b) El laplaciano de A(r,0,z).

20 puntos




4. Sean la funcion definida por f(x,y)=4-x*~-y" y la curva cerrada C, formada por los dos segmentos de

recta y el arco de circunferencia mostrados en la figura. Calcular 4} f(x,y)ds .
%

Y

;

15 puntos

s

- 3 o

5. Obtener la circulacion del campo vectorial F(x,y,z)=(yz")i+(xz)j+(z')k alo largo de una vuelta a la

. 2% +xy+y* =1 . . 3
elipse C :{ Lk recorrida en sentido positivo.

z-4=0

15 puntos

6. Determinar el flujo neto del campo F(x,y,z)=(x")i+()*)j+(z')k a través de la superficie cerrada
limitada por las gréficas de las funciones z=0 y z=4/1-x -y,

20 puntos
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1.-
Se obtienen los puntos criticos de f al resolver el sistema de ecuaciones
f.(X,y)=2xy—2x-3y+3=0

f,(xy) =x*-3x+2=(x-2)(x-1) =0

Por lo que los puntos criticos de la funcion son P(1,1) y Q(2,1).

Las segundas derivadas de fson f, (x,y)=2y-2,f (x,y)=0,y f, (x,y)=2x-3, porloqueel
hessiano de la funcion es h(x,y) = —(2x—3)?, por lo que se tiene que h(1,1) = h(2,1) = -1 lo que implica
que tanto en P como en Q la funcion f no tienen valor extremo, pero su grafica tiene un punto silla.

15 PUNTOS
2.-
a) Para t =0 la particula se encuentra e el punto P(1,0,-1).
7(t) = ()i + (t) j+ k r0)=k
) =(20i+] r(0) =]
rO)xr'(0)=kx j=—-i > T=k, B=—iy N=j
b)Un vector perpendicular al plano osculador es B = —i, y como dicho plano contiene a P se tienen que

una ecuacion general de éles 7: —(x-1)=0 — =z:x=1.
c)Como T(0)-T'(0)=k- j=0 lavelocidad y la aceleracion de la particula son perpendiculares entre si en
el punto P, loqueimplicaque &, =0y a,=r"'(0)=j.

15 PUNTOS

3.-
aQ)H(r,0,2) =Vh(r,8,2) = Z—hér + %ég + Z—héz = 2rzsen(0)é, +rzcos(0)é, +r’sen(0)é
r z

Vh(r,6,2) =V -Vh(r,6,z) = %(% (2r°zsen(6)) + %(rzcos(@)) + % (r’sen(0)))

z

b)
V2h(r,0,z) = 4zsen(6) — zsen(d) = 3zsen(6)

20 PUNTOS




4.-

Lacurva C puede ser descrita por la union de las curvas C,,C, y C,, mostradas en la figura. Integrando a
la funcion f sobre cada una de ellas se tiene:

Para C, :

3

j f(x,y)ds:E(4—x2)dx:(4x—%x3j =3

C 0
Para C,
T(t) = 3cos(t)i+3sen(t)j 0<t< %

r'(t) = —3sen(t)i+3cos(t)j] —
Para C,

r'(t)=3

0

jf(x,y)ds=j<4—y2>dy=(4y—§y3j _3

G

Finalmente ¢ f (X,y)ds =@ f (x,y)ds+ @ f (X,y)ds+ P f(x,y)ds :—Eﬂ
2
C C C, Cq

15 PUNTOS
5.-
i i k
. — o o0 0 . : . :
El rotacional del campo es Vx F(x,y,z) = ™ 5 = =—2xzi +2yzj. Como la curva C esta contenida
yz> xz* 7*

en el plano z =4 el vector perpendicular unitario a dicho plano es k.
La circulacion solicitada, aplicando el Teorema de Stokes, es

95|f-dr=”(wﬁ)-ﬁds=”(—2xzi+2yzj)-kd8=o

15 PUNTOS
6.-
Empleando el Teorema de Gauus, el flujo neto que atraviesa la superficie es
) =mv- Edv =m3(x2+y2+zz)dv
R R
Empleando coordenadas esfericas:

cpzmspzdvzszf sen(¢)d¢d9=ngdez%”u.f.
R 0 0

o=y
O o N

_([p“sen(qﬁ)dpd(/ﬁd&:gf

20 PUNTOS




