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1.- Determina, mediante multiplicadores de Lagrange, el punto de la elipse

8X2+ y?2 =2 mas cercano alarectade ecuacion X + y =1.

15 PUNTOS

2.-Sea la funcion T (t)=(sen2t) i+ (—cos2t) j + (4t) kK. Determina para el
punto P(O, 1 27[)

a) El triedro.

b) La ecuacion cartesiana del plano osculador.

15 PUNTOS

S
3.- Sealafuncion f(X,y, z) = (X2 +y?+2?2)2

a) Transformala funcidén a coordenadas esféricas.

b) Calcula en coordenadas esféricas el gradiente de f.

c) Calcula el Laplaciano en coordenadas esféricas.

15 PUNTOS
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4.- Calcula el trabajo efectuado por el campo de fuerzas IE(I’, (9) = ¢9§r + §9

dado en coordenadas polares, al desplazar una particula alo largo de la curva

C: X2+4y2=4  desde el punto A(Z, O) hasta el punto B(O, 1),

Dados en coordenadas cartesianas.

20 PUNTOS

5.- Calcula por medio de integracion doble, el area de laregién R del plano XY

limitada por las curvas

15 PUNTOS

6.- Calcula el flujo neto del campo vectorial
If(x, Y, z) = (x3) i+ (y) j- (3x22) K

a través de la superficie cerrada limitada superiormente por el plano z=4

e inferiormente por la superficie Z = X%+ y2 :

20 PUNTOS




SOLUCION

Sea el punto en la elipse P(x,y) y la recta Ax, + By, + C = 0. La funcion a optimizar es la distancia
Entre un punto y una recta, definida por:

d=|Ax+By+C|

VA’ + B’
Funcion objetivo: F:%yQ_1

Ecuacion restriccion: g =8x"+y*—-2=0

Funcion de Lagrange:

x y 1 2 2
L="r+L — 1 18x*+y° -2
SRS ( y -2)
oL _ 1 16ax=0
oax 2
%:i+16/1y=0
oy 2

Despejando A de las dos ecuaciones planteadas:




Igualando

-1 -1

16xy2  2xv2

2y =16x
y=8x

Sustituyendo la relaciéon de las variables en g :

8x*+(8x) =2
1 4
X=t—;y==t—
6 Y 3
1 4 : .
Para el punto Pl(g’g) la distancia es de
b
V2 242
Para el punto P(-—,-—) la distancia es de
Iy
6 3 ] 5
V2 22

El punto sobre la elipse méas cercano a la recta es el punto P(

1
6

)

w|p

)

15 PUNTOS




Ent=z
2

r'(t) = (2cos 2t)f + (23en2t)j + (4)15. Evaluado en t =

g;r'(t) =(-2,0,4)

r''(t) = (~4sen2t)i + (4 cos 2t)j + (O)k. Evaluado en t = %;r”(t) =(0,4,0)

(-1,0,2)
T=22—"
J5
r'xr’ =(16,0,8)

r'xr'xr’ =(0,-80,0)
N =(0,-1,0)

B:TXN:M
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b) Plano osculador

(0012 m) 2 2 =0

2xX+z-2 r =0
3.-
1) f(r,0,z)=r"
2)szgé + L gé +l@§¢

or ' rsenp o ° rop

BV f = VeVf =

- {sengpi(r2 -5r“)+0+0}
r'seng or

= gi(rﬁ) =30r’
r’ or

20 PUNTO




15 PUNTOS
4.-

Verificar si el campo de fuerzas es un campo conservativo o irrotacional. Sea f(r,6) = f. + g, ylos

hr=1,h0=r
factores de escala:
e re, e
rot(F) = lle 2 2@
rior 060 0z
o r 0

. or 00 .
O bien se cumple: — = — si es conservativo.
or 00

Cuando el campo vectorial es conservativo J Fedr = ¢>|j donde ¢ es la funcion potencial.

El punto A(2,0) se transforma a coordenadas polares: (2,0°).

El punto B(0,1) se transforma a coordenadas polares: (1,% ).

Se obtiene la funcion potencial ¢ de F(r,0) =V
El gradiente en coordenadas polares: (hr =1,h6 =r)

Vo105, 1005 005 1005

= —Le, = +-—¢ =0e +e =F
hr or = h@ o6 or ' r o0 '

Z—(D:@; de = 0dr; ¢zf€dr:0r+01
-

%9:1;d¢=rd& o= [rdo=or+c2
5

Funcion potencial ¢ = 6r

z
B.3)

IF-dF =0r,,’ = g -0= gUnidades de trabajo

15 PUNTOS




y=—-x-1
y=x-1
-x’-1=x-1
-x(x+1)=0

15 PUNTOS

Flujo =y = (ﬁ[}ﬁ‘-ﬁdr = ”I(?-F)dv
GF = 3x +1-3x =1 D
flujo=y = jjj dV =V (D)

En la gréafica de muestra la proyeccion de la interseccion del plano z=4 con el paraboloide z = x* + y°.
También podemo% hacer una vista en el plano yz.

-4 2 0 2 4

V(D)= J.J‘J.pdﬁdzdp = QEJ-J.pdzdp = 27Z'I p4d—p*)dp
V(D) = 27[(2,02 —%j —27(8-4)=87

Recordando que

w = V(D) > v =8x Unidades de flujo.




15 PUNTOS




