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“UNIDADES DE CONCENTRACION ()"

Para que una reaccioén quimica se lleve a cabo de forma eficiente, es necesario que las entidades
gue van a reaccionar (atomos, iones o moléculas), se encuentren en contacto. En el caso de los
sélidos, sus moléculas se mantienen unidas entre si, y no entran en contacto con moléculas de
otros sdlidos, a excepcion de las moléculas superficiales, esto tiene como consecuencia, que las
reacciones guimicas entre sélidos, sean en general muy lentas; sin embargo, si los soélidos que van
a reaccionar, se disuelven previamente en un disolvente adecuado, sus moléculas se separan e
incluso se disocian en sus iones correspondientes, favoreciendo con ello el contacto con los iones o
moléculas de algun otro compuesto, lo que permite que la reaccion se lleve a cabo a mayor

velocidad.

Cuando se disuelve un sélido en un disolvente, se dice que se ha preparado una disolucion, la cual
tiene cierta concentracion, por ejemplo, si se disuelve 1 [g] de NaCl (sal de mesa), en 1 [L] de agua,
se dice que se tiene una disolucion muy diluida o poco concentrada, ya que la cantidad de soluto es
muy pequefia en comparacion con la cantidad del disolvente, pero si la cantidad de soluto aumenta
a 2 [g], la concentracion de la disolucibn aumenta, y asi sucesivamente, a mayor cantidad de
soluto, mayor concentracién, hasta tener una disolucion concentrada; sin embargo, ¢en qué
momento la disolucion deja de ser diluida y se convierte en concentrada?, no existe una forma de
saberlo; de hecho, si se deseara preparar una disolucion concentrada de NacCl, la pregunta seria
¢ccuantos gramos de NaCl se deben disolver y en qué cantidad de disolvente?, por ello, fue
necesario establecer relaciones entre las cantidades de soluto y disolvente, o soluto y disolucion, a

estas relaciones se les conoce como unidades de concentracion.

En este articulo se explicaran las siete unidades de concentracion mas comunmente usadas, que
son: molaridad, molalidad, fraccion molar, porcentaje masa-masa, porcentaje volumen-volumen,
porcentaje masa-volumen y normalidad. Antes de empezar a definir cada una de estas unidades,
se debe tener bien presente que las cantidades de soluto, disolvente y disolucion, se pueden dar en

mililitros, litros, gramos, kilogramos o moles.




MOLARIDAD (M).
Se llama molaridad al cociente que resulta de dividir la cantidad de moles de soluto (Nsoluto), €Ntre la

cantidad de litros de disolucion (Lgisolucién)-

M = Nsoluto

Ldisoluci(’)n
Cuando en la disolucion se tiene mas de un soluto, cada soluto tendréa su respectiva molaridad; por
ejemplo al disolver sal y azGcar en agua, se tendria una molaridad para la sal y una molaridad para

el azlcar, las cuales se determinarian con las expresiones siguientes:

Nsal _ Nazacar

M= M

Ldisoluci(’)n Ldisoluci(’)n

MOLALIDAD (m).
Se llama molaridad al cociente que resulta de dividir la cantidad de moles de soluto (Nsoluto), €Ntre la

cantidad de kilogramos de disolvente (kQdisolvente)-

_ Nsoluto
M=k
gdisolvente
Aqui, de forma analoga al caso de la molaridad, cuando en la disolucion se tiene mas de un soluto,

cada soluto tendra su respectiva molalidad.

FRACCION MOLAR (Fm).

La unidad de concentracién conocida como fraccion molar, se emplea cominmente cuando la

disolucién contiene varios solutos. La fraccion molar es cociente que resulta de dividir la cantidad

de moles de soluto (Nsoito), €ntre el nimero de moles totales en la disolucion (Niotates)-

Nsoluto
Ntotales

donde, noaes S€ calcula sumando los moles de cada integrante de la disolucion; es decir, se

suman los moles de disolvente (ng), con los moles de los solutos (na, ng, Ng, ...).




Niotales =Ng + Na + Ng + Nc + ...

de esta forma, cada soluto e incluso el disolvente tienen su correspondiente fraccion molar;

ademas, la suma de ellas es igual a la unidad.

Ng Na Ng Nc
Fmg=—— Fmy=——— Fmg = —— Fmc =
Ntotales Ntotales Ntotales Ntotales
Fmyq + Fmy + Fmg + Fme + ... =1

PORCENTAJE MASA-MASA (% m/m).

En las tres unidades de concentracion anteriores, se tenian cocientes sencillos; sin embargo, en el

porcentaje masa-masa, el cociente que resulta de dividir la masa del soluto (mseuto) €ntre la masa

de la disolucién (mys), se multiplica por 100 para obtener un porcentaje.

m
% m/m = (ﬂ) -100
Mys)
En este caso, y de forma analoga a lo que se presenta en la fraccibn molar, cuando existen
diferentes solutos (A, B, C, ...), todos ellos e incluso el disolvente (d), tienen su correspondiente

porcentaje masa-masa; ademas, la suma de los porcentajes serd igual a cien.

My Ma Mg Mc

%m/md:( )-100 %m/mA:( )-100 %m/mB:( )-100 %m/mcz( )-100

Mys| Mys| Mys| Mys|

% m/myg + % m/my + %m/mg + %m/mc + .. =100

Cabe mencionar, que al realizar los célculos para determinar los porcentajes m/m, la masas
empleadas deben estar en las mismas unidades, independientemente de que sean miligramos,

gramos, kilogramos, toneladas, libras, etc.




PORCENTAJE VOLUMEN-VOLUMEN (% v/v).

En este caso, el cociente que resulta de dividir el volumen del soluto (Vsoiuto), €ntre el volumen de la

disolucién (Vgs1), se multiplica por 100 para obtener el porcentaje volumen-volumen.

V
% VIV = (ﬂ) - 100
dsl

Ademas, y de forma semejante al caso anterior, si existen diferentes solutos (A, B, C, ...), cada uno
de ellos e incluso el disolvente (d), tendran su correspondiente porcentaje volumen-volumen; tal

gue, la suma de los porcentajes sera igual a cien.

Vd Va Vg Ve
%ivg= ()10  %via=(S)-100  %vivg=(-)-100 % vive= () 100
Vsl Vsl Vsl Vsl
%V/Vd +%V/VA +%V/VB +%V/VC +...=100

Al realizar los célculos para determinar los porcentajes v/v, los volumenes empleados deben estar

en las mismas unidades, independientemente de que sean mililitros, litros, etc.

PORCENTAJE MASA-VOLUMEN (% m/v).

En este caso, el cociente que resulta de dividir la masa del soluto entre el volumen de la disolucién,

se multiplica por 100 para obtener el porcentaje masa-volumen; sin embargo, aqui si es importante
gue la masa esté en gramos (Qsoluto) Y €l volumen esté en mililitros (mLgs), para obtener el

porcentaje correcto.

% m/v = (ij;’_ﬂ) 100
dsl

De forma semejante a los casos anteriores, si existen diferentes solutos (A, B, C, ...), entonces
cada uno de ellos e incluso el disolvente (d), tendran su correspondiente porcentaje masa-volumen;

ademas, la suma de los porcentajes sera igual a cien.

94
MLy

Jg
MLgs

9c¢
MLgs

%m/vd:( )-100 %m/vA:(mgA )-100 %m/vB:( )-100 %m/vC:( )-100
dsl




% mivg + %mivy + %mivg + % m/ive + ... =100

A diferencia de los porcentajes anteriores, en este caso, Si es importante que la masa esté

expresada en gramos y el volumen en mililitros; o bien, en kilogramos vy litros respectivamente.

NORMALIDAD (N).

Para determinar la normalidad, es necesario determinar primero el valor de un peso equivalente

(PEgsoiuto) del soluto que se esté empleando; para esto, se requiere conocer que tipo de soluto se
tiene y para qué va a ser empleada la disolucién, ya que dependiendo de esto, se obtendra el valor

de un peso equivalente, presentandose 3 diferentes situaciones:

» Cuando el soluto es un acido o una base, el valor de PEQsoiut0, S€ Obtiene dividiendo la masa

molecular del soluto, entre el nUmero de hidrogenos u oxhidrilos sustituibles.

_ IV”\/lzsoluto
PEAsotuto = (# (Ho OH))

» Cuando el soluto es una sal neutra, el valor de PEQsoiuto, S€ Obtiene al dividir la masa

molecular del soluto, entre el niUmero de iones positivos o negativos en los que se disocia.

_ IV”\/lzsoluto
PEGsouto = (# iones(+ o -))

» Cuando se sabe que el soluto se va a emplear en un reaccion de oxido-reduccién, el valor de
PEQsoluto, S€ Obtiene al dividir la masa molecular del soluto, entre el nUmero de electrones

necesarios para cambiar de nimero de oxidacion.

_ MMsquto
PEqsquto_< # e~ )

Conociendo el valor de un peso equivalente, se determina el nimero de equivalentes de soluto

(# EQsoluto), dividiendo los gramos de soluto, entre el valor de un peso equivalente.

_(_ Ysolut
# Eqsoluto - (pEZO = )

soluto




Finalmente, conociendo el nUmero de equivalentes, se determina la normalidad al dividir el nUmero

de equivalentes (# EQsoluto) €ntre los litros de disolucion (Lgs).

N = (# Eqsoluto)
Lgs|
Ademas de saber como se determinan las diferentes unidades de concentracidn, es necesario
saber interpretar la informacion que nos da cada una de ellas; sin embargo, esto ya es tema de otro

articulo.
Continuara ...
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