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1. Seguridad en la ejecucién

Peligro o fuente de energia Riesgo asociado
1 Diferencia de potencial alterna. | Descarga eléctrica y dafio a
2 | Diferencia de potencial continua. equipo.

2. Objetivos de aprendizaje
I.  Objetivo General:

El alumno analizard los conceptos de corriente, resistencia eléctrica y resistividad; los
relacionard a través de la ecuacion de Ohm. Conocera el concepto de potencia eléctricay lo
cuantificard mediante el estudio del efecto Joule en materiales conductores.

Il.  Objetivos especificos:

e Conocer y aplicar el concepto de corriente eléctrica.

e Calcular la cantidad Ilamada resistencia eléctrica.

e Aplicar la ecuacion de Ohm.

e Calcular la potencia eléctrica de un elemento conductor y la energia disipada en un
intervalo de tiempo.

3. Introduccion

La ecuacion de Ohm, postulada por el fisico y matematico aleman Georg Simon Ohm, es una
de las relaciones fundamentales de la electrodinamica, estrechamente vinculada con los
valores de las cantidades fisicas basicas presentes en cualquier circuito eléctrico como son:

1. Diferencia de potencial (V), en volts [V].
2. Intensidad de corriente eléctrica (1), en amperes [A].

3. Resistencia eléctrica (R), en ohms [£2].

Existen materiales que presentan oposicion al paso de la corriente eléctrica en su interior,
en estos materiales de acuerdo con la ecuacion de Ohm, para una diferencia de potencial
constante, el valor de la resistencia eléctrica varia inversamente proporcional al valor de
la corriente eléctrica; es decir, si la resistencia aumenta, la corriente disminuye y
viceversa, siempre y cuando, en ambos casos, la diferencia de potencial se mantenga fija.
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Por otro lado, de acuerdo con la propia ecuacién de Ohm, el valor de la diferencia de potencial
es directamente proporcional a la intensidad de la corriente; por tanto, si la diferencia de
potencial aumenta o disminuye la corriente que circula por el circuito aumentara o disminuira
en la misma proporcion, siempre y cuando el valor de la resistencia conectada al circuito se

mantenga constante.

El postulado general de la ecuacion de Ohm afirma que el flujo de carga o corriente eléctrica
que circula por un circuito eléctrico, es directamente proporcional a la diferencia de potencial
aplicada, e inversamente proporcional a la resistencia total que tiene conectada.

4. Equipo y material

Foto 1.
Fuente de 0-60 [V] y Foto 2.
0-3.3 [A] de cd. Multimetro digital con
cables.

Q
s

Foto 5.
Cables para conexion
(proporcionados por los

alumnos).

Foto 3.
Soporte con alambre Foto 4.
de nicromel. Tablero con diferentes

muestras de alambre
nicromel.
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5. Desarrollo
Actividad 1 Resistencia eléctrica en funcion de la longitud del conductor

Con el equipo y material disponible, verifica el tipo de relacién de proporcionalidad que existe entre los valores
de resistencia eléctrica con respecto a la longitud del alambre de nicrémel.

Material y equipo

a.  Multimetro digital con cables.
b. Tablero con diferentes muestras de alambre nicromel.

En el siguiente espacio escribe la tabla de datos y dibuja la gréafica con el comportamiento de la resistencia (R)

con respecto a la longitud (L) del conductor.

/ Conclusiones del experimento

i
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Actividad 2 Resistencia eléctrica en funcién del area de la secciéon transversal del conductor

Con el equipo y material disponible, verifica la relacion de proporcionalidad que existe entre los valores de la
resistencia eléctrica con respecto al area de la seccion transversal del alambre de nicrémel, utiliza los distintos
calibres de este tipo de alambre que se especifican en el tablero con diferentes muestras de alambre de nicrémel.

Material y equipo
a.  Multimetro digital con cables.
b. Tablero con diferentes muestras de alambre de nicromel.

En el siguiente espacio escribe la tabla de datos y dibuja la grafica correspondiente al comportamiento de la
resistencia (R) con respecto al area de la seccidn transversal (A) del conductor. Con los valores de resistencia
(R) en funcién de los datos (I /A) de los conductores de nicromel, elaborar una tabla. Traza la gréafica que
muestre la relacion de proporcionalidad entre las cantidades indicadas con el método del minimo de la suma de
los cuadrados, obtén el modelo matematico de la grafica anterior e interpreta el significado fisico de la

pendiente.

N 9
“Conclusiones del experimento

"
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Actividad 3 La ecuacién de Ohm

Con el equipo y material propuesto, disefia un experimento para determinar el valor de la resistencia (R) de un
conductor, por el cual circulard una corriente eléctrica (1) impulsada por la fuente de poder para distintos valores
de diferencia de potencial (V). Se recomienda tomar 6 lecturas de diferencia de potencial en intervalos de

3 V).

Material y equipo
a. Fuente de 0-60 [V] y 0-3.3 [A] de cd.
b. Multimetro digital con cables.
c. Soporte con alambre de nicromel.
d. Cables para conexion (proporcionados por los alumnos).

En el siguiente espacio registra la tabla de datos obtenida y la grafica correspondiente a la variacion de la
corriente (1) en funcién de la diferencia de potencial (Va) aplicada, I1=f (Va,). Mediante la aplicacién del método
del minimo de la suma de los cuadrados obtén el modelo matematico correspondiente a la grafica obtenida. A

partir de la pendiente del modelo determina la resistencia del conductor.

i - Conclusiones del experimento
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Actividad 4 Potencia eléctrica (efecto Joule)

Con el equipo y material propuesto, disefia un experimento donde el objetivo principal sea la obtencién de la
energia eléctrica disipada por el conductor. Verifica y analiza con tus comparfieros las variables eléctricas
involucradas en este experimento. Se recomienda tomar lecturas en intervalos de diferencia de potencial de
5 [V], hasta 25 [V] como méximo.

Material y equipo

Fuente de 0-60 [V] y 0-3.3 [A] de cd.

Multimetro digital con cables.

Soporte con alambre de nicrémel.

Cables para conexion (proporcionados por los alumnos).

oooTp

Registra en la tabla la informacidn que permita verificar el comportamiento de las variables presentes en el
experimento. Analiza y comenta con tus compafieros sobre la importancia de los efectos de la energia disipada

en un material conductor en un lapso determinado.

-

& Conclusiones del experimento
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7. Anexos

Cuestionario previo.

1. Define la corriente eléctrica, sus tipos, menciona cudl es su unidad en el Sistema
Internacional (SI) y da una explicacion de esta cantidad fisica.

2. Define la resistencia eléctrica, menciona cual es su unidad en el Sl y explica en qué
consiste esta propiedad de los conductores.

3. En que consiste la propiedad de los conductores denominada resistividad y como se
comporta ante los cambios de temperatura.

4. Enuncia la ecuacion de Ohm.

5. Define la ecuacion de la potencia eléctrica, menciona cual es su unidad en el Sl y da una
explicacion de este fendmeno.

6. Explica en qué consiste el efecto Joule.

Expresiones matematicas necesarias

V =Ri P=Vi P=Ri’ R=



