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1. Enun centro de maquinaria hay cuatro maquinas automaticas que producen tornillos. Un analisis de
los registros de inspeccidn anteriores produce los siguientes datos:

Maquina | Porcentaje de Porcentaje de
producciéon | defectos producidos
1 15 4
2 30 3
3 20 5
4 35 2

Las maquinas 2 y 4 son mas nuevas y se les ha asignado mas produccién que a las maquinas 1y 3.

Supdngase que la combinacion de inventarios refleja los porcentajes de produccidn indicados.

a)  Siseelige un tornillo al azar del inventario, ¢cual es la probabilidad de que esté defectuoso?

b)  Si se elige un tornillo y se encuentra que esta defectuoso, ¢cual es la probabilidad de que se haya
producido en la maquina 3?

15 Puntos
Resolucién
Sean:
D el evento que representa a los tornillos que se producen defectuosos.
M. el evento que representa la produccién de tornillos en la maquina i. i=1, 2, 3, 4
Del enunciado
P(M,)=0.15 P(D|M,)=0.04
P(M,)=0.30 P(D|M,)=0.03
P(M,)=0.20 P(D|M,)=0.05
P(M,)=0.35 P(D|M,)=0.02

a) Laprobabilidad de tener un tornillo defectuoso, por el Teorema de Probabilidad Total:
P(D)=P (DmM1)+ P (DmM2)+P (DmM3)+P (DmM4)

P(D)=P (M,)P(D|M,)+ P (M,)P( D|M,)+P (M;)P(D|M,)+P (M,)P(D|M,)

sustituyendo:

P(D)= (0.15)(0.04)+ (0.30)(0.03)+ (0.20)(0.05)+(0.35)(0.02) =0.032
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b) La probabilidad de que un tornillo sea producido por la maquina 3, dado que es defectuoso, por

el Teorema de Bayes se tiene:
P(M,)P(D|M . .
P(D) P(D) (0.032)

2. La funcion de distribucidn acumulativa de una variable aleatoria X esta definida por:

0 ; x<0

¥+ x?
Fy(x)= o ¢ 0sxsl
1 ; Xx>1

a)  Obtener la mediay la variancia X
b)  Calcular la probabilidad de que la variable aleatoria se encuentre ente 0.5y 1
15 Puntos

Resolucion
a)  Para calcular el valor esperado, primero se debe obtener la funcion de densidad, entonces:
dF, (x)
x ()
por lo que:
gx2 +x ;  0<x<1
fo(x)=1 2
0 ; en otro caso

El valor esperado se define como:

E(X)= [ wxfx(x) dx

sustituyendo la funcion de densidad dada:
1

o 1 1
3
E(X)= X §x2+x dx = §x3+x2 dx = §x“+x— :§+l:—7z0.7083
2 2 8 3 o 8 3 24
¢ 0 0

La variancia es el segundo momento con respecto de la media, entonces:

Var (X )= (X—,ux)2 f, (x) dx

sustituyendo:

e 1 ) 1
Var (X)= X—E EX2+X dx = §x4—2x3_£x2+@x dx
24 ) \ 2 2 8 128 576
0

¢ 0

1
9 , 85 , 289 2} 3.9 8 289 139 0.

Var(X)= 3x5——x e et 2 29
10 32 384 1152

, 10 32 384 1152 2880
b)  Paradeterminar la probabilidad pedida:

P(ESX Slsz(l<X <1J
2 2

de la funcién de distribucién acumulativa, se tiene:
3 2
Pigxsl =P i<X<1 =FX(1)—FX l =1—l l +l :E=0.8125
2 2 2 21\ 2 2 16
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3. Un explorador de petrdleo perforara una serie de pozos en cierta area para encontrar un pozo
productivo. La probabilidad de que tenga éxito en una prueba es 0.2
a)  ¢Cual es la probabilidad de que el primer pozo productivo sea el tercer pozo perforado?
b) ¢Cual es la probabilidad de que el explorador no vaya a encontrar un pozo productivo si
solamente puede perforar 10 pozos?
c)  ¢Cudl es la probabilidad de que el tercer encuentro de petréleo ocurra en el quinto pozo que se
perfora?
15 Puntos

Resolucién
a) Sea X la variable aleatoria que representa el nimero de pozos perforados para encontrar el
primero que sea productivo.

X ~ Geométrica ( p=0.2 )
P(X =3)=q*p=(0.8)"(0.2)=0.128
b) Sea U la variable aleatoria que representa en nimero de pozos no productivos en la perforacion

de 10 pozos.
U ~ Binomial (n=10,p=0.2)

P(U =10)= &Oj pg = Gg](o.s)“’ (0.2)" =(0.8)" ~0.107

c) Sea Y lavariable aleatoria que representa el nimero de perforaciones realizadas para encontrar
el tercer pozo productivo.

Y ~ Pascal (r=3,p=0.2)
Y-1 5-1 3 2
P(Y=5)= p? = 0.2) (0.8) =0.0307
( )(r_qup (HJ( ) (08)

4, Una fabrica de focos para equipos de refrigeracion afirma que éstos tienen una vida atil de 60 meses
con una desviacién estandar de 6 meses. El supervisor de una empresa que compra este tipo de focos
para los refrigeradores que ensambla, prueba una muestra de 64 focos. Considerando que los datos
proporcionados por la fabrica son confiables, ¢cual es la probabilidad de encontrar una muestra con
una vida atil promedio menor a 58 meses?

15 Puntos

Resolucion
Sea X, la variable aleatoria que representa la vida util de los focos para equipos de refrigeracion.
i=12,..,64

X. ~ Normal (ﬂx =60, o2 = (6)2)
la muestra es de tamafio 64, por el Teorema de Limite Central, entonces la media muestral tiene:

2 2
X Gxi (6)
X ~ Normal s = Hy =60, Gi:T:WJ

La probabilidad de que la media muestral sea menor que 58 meses, €s:

) 6
oo Jea

Es muy poco probable que la vida Gtil de los 64 focos de una muestra sea menor que 58 meses.

P(X <58)~P(X <58)~P X;”RSS‘GO :P(Zs-%]=P(Zs-2.67)z0.0038
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5. Supobngase que el tiempo de mantenimiento semanal de una maquina depende de dos variables
aleatorias continuas (en horas), donde X es la variable aleatoria que representa la duraciéon del
mantenimiento mecanico y, Y es la variable aleatoria que representa la duracién de mantenimiento
eléctrico. Supongase que la funcion de densidad de probabilidad conjunta es:

2
=(x+2y) ; 0<x <1,0<y<1
fxv (X, Y) =43
0 ; en otro caso
a)  Calcular la probabilidad que en alguna semana, el mantenimiento mecanico dure menos de 15
minutos y el mantenimiento eléctrico dure mas de 30 minutos.
b)  Determinar la funcion de densidad marginal g, (x)

c)  Obtener la funcion de densidad condicional f,, (Y]X = xo)

d) Calcular la probabilidad de que el mantenimiento eléctrico (Y ) dure menos de 15 minutos, dado
que el mantenimiento mecénico ( X ) durd 30 minutos.
20 Puntos
Resolucién

a) La probabilidad a calcular es:
1

y=1 X==
P(X <15nY >30):P(X <le >lj=J‘ I g(x+2y) dx dy =
4 2 -t Jo 3

y=1 x=t y=L 2 N
:z (£X2+2XyJ ‘ dyzz i[l) +2(£jy dyzg l+y_ =
3] 12 o 3] al2la 4 332" 4 ) 4
Yy 2 y 2 yf2
2
2 L () 2222 ) B
3(32 4 3132\ 2 4 )\ 2 96

b)  La funcion marginal se define como:

|
S

Oy (X): fxv(x’y)dy
al sustituir:
2 2 .
X) = Z(x+2y)dy=S(xy+y2) =5(x+1 - 0<x<1
9y (%) | 5 (x+2y)dy 3(y V'), (D)
por lo tanto:
g(x+1) © 0<x<1
gy (x)=143
0 ; en otro caso
c) Lafuncidn condicional se define por:
frr (%1 Y)
——  f (%X )>0
fY‘x:xU(Y|X:xO)= fe (%) « (%)
0 ;' en otro caso

sustituyendo la funcion conjunta y la marginal, se tiene:
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2
§(x0+2y) ' ¥ +2y

S . 0<y<1 0<y<1
fyxo (Y[X =%)= g(x +1) =1 X +1
0
0 ;. en otro caso
0 ; enotro caso
d) Se va a calcular:
1
PlY<15X ==
2
sustituyendo en la funcién de densidad condicional, se tiene:
1+2y ﬂ 144
1 2" . o<y<1 —2 . o<y<1 A ey«
fo Y| x==|=+1 - 3 - 3
Y|x=2 2 =+1 =
2 2 0 : en otro caso
0 ; en otro caso 0 en otro caso
entonces:

1
P[Y <1

1 41 1 111 1Y) 1(1 2
X==l|=| Z(1+4y)dy==(y+2y?) ¢ ==|=42[ = | |=2| =+ |=
4 2) _[0 3( +4y) dy 3(y+ y)o 3(4+ (4” 3(4+16j
:l[i+£):(1j(£j:1:0_125
3l16 16) \3/)l16) 8

6. La Procuraduria del Consumidor evalGa anualmente distintas marcas de cigarros de acuerdo con el
contenido de alquitran, nicotina y monéxido de carbono (CO). La asociacion de médicos considera
peligrosas cada una de estas sustancias en la salud del fumador. Estudios anteriores han demostrado
que un aumento en el contenido de alquitran y nicotina de un cigarro estd acompafiado de un
incremento en el mondxido de carbono emitido en el humo del cigarro. La tabla siguiente muestra los
valores para seis marcas de cigarros.

Alquitran| CO

Marca [mg] [mg]
Benson&Hedges 16,0 16,6
Camel Lights 8,0 10,2
Marlboro 15,1 14,4
Raleigh 15,8 17,5
Montana 17,0 18,5
Viceroy Light 8,6 10,6

a)  Elaborar un diagrama de dispersién entre el contenido de alquitran (x), y CO (y)
b)  Obtener la recta de regresion y trazarla en el diagrama de dispersién del inciso (a)
c)  ¢Corroboran los resultados el hecho de que un aumento de alquitran conlleva un aumento de
monoxido de carbono?
d) ¢Considera que el modelo proporcionado es bueno? ¢Qué porcentaje del monoéxido de carbono
emitido en el humo del cigarro queda explicado por el modelo?
20 Puntos
Resolucién
a) El diagrama de dispersion es:
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Diagrama de dispersién

20 y = 0.8541x + 3.1736

e R®=0.9328
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b)  Los parametros y el modelo, son:

92130 +/élx
6 6
inz Yi
ixiyi SEET 546,80 (B050)(87:80)
p== > - 6 _ D887 48541

(80.50)’ ~ 80.568

6
] (Z xiJ 1160.61-

Por lo tanto el modelo esta dado por:
¥ =0.8541x+3.1741

b)  De acuerdo a la grafica, si se corrobora el hecho de que un aumento de alquitran conlleva un
aumento de monoxido de carbono.

c) Si es bueno el modelo que se obtuvo, ya que, el porcentaje del monéxido de carbono emitido en
el humo del cigarro queda explicado por el modelo de manera muy aceptable como se observa
en lo que sigue.

Para determinar si el modelo es valido debe obtenerse el coeficiente de determinacién.
El coeficiente de correlacion, esta definido por:

SS

Xy

/55, SS,,

6 2
6 z 'Xi 2
B ) — 3 (80.50) 3
SS,. = X —T —1160.61—T—80.568
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6 Z g (87.80)°

SS,, Z y -~ 2 =1347.82 —'T: 63.013

2 Z Z 4 80.50)(87.80
SS,, =Zx y, ———1=L =1246.80 - Lé)

i=1
sustituyendo:
SS,, B 68.817

~Jss,.ss,, (80.568)(63.013)
Entonces el coeficiente de determinacion es:

=68.817

~ 0.9658

SS2 817)°
SSXXSSyy (80.568)(63.013)

El ajuste es bueno puede considerarse valido el modelo, como se mencion6 anteriormente.

Valores de la funcién de distribucién acumulativa normal estandar

z 0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
-3.4] 0.0003 | 0.0003 | 0.0003 | 0.0003 | 0.0003 | 0.0003 | 0.0003 | 0.0003 | 0.0003 | 0.0002
-3.3] 0.0005 | 0.0005 | 0.0005 | 0.0004 | 0.0004 | 0.0004 | 0.0004 | 0.0004 | 0.0004 | 0.0003
-3.2| 0.0007 | 0.0007 | 0.0006 | 0.0006 | 0.0006 | 0.0006 | 0.0006 | 0.0005 | 0.0005 | 0.0005
-3.1| 0.0010 | 0.0009 | 0.0009 | 0.0009 | 0.0008 | 0.0008 | 0.0008 | 0.0008 | 0.0007 | 0.0007
-3.0] 0.0013 | 0.0013 | 0.0013 | 0.0012 | 0.0012 | 0.0011 | 0.0011 | 0.0011 | 0.0010 | 0.0010
-2.9] 0.0019 | 0.0018 | 0.0018 | 0.0017 | 0.0016 | 0.0016 | 0.0015 | 0.0015 | 0.0014 | 0.0014
-2.8| 0.0026 | 0.0025 | 0.0024 | 0.0023 | 0.0023 | 0.0022 | 0.0021 | 0.0021 | 0.0020 | 0.0019
-2.7] 0.0035 | 0.0034 | 0.0033 | 0.0032 | 0.0031 | 0.0030 | 0.0029 | 0.0028 | 0.0027 | 0.0026
-2.6]| 0.0047 | 0.0045 | 0.0044 | 0.0043 | 0.0041 | 0.0040 | 0.0039 | 0.0038 | 0.0037 | 0.0036
-2.5]| 0.0062 | 0.0060 | 0.0059 | 0.0057 | 0.0055 | 0.0054 | 0.0052 | 0.0051 | 0.0049 | 0.0048
-2.4| 0.0082 | 0.0080 | 0.0078 | 0.0075 | 0.0073 | 0.0071 | 0.0069 | 0.0068 | 0.0066 | 0.0064
-2.3] 0.0107 | 0.0104 | 0.0102 | 0.0099 | 0.0096 | 0.0094 | 0.0091 | 0.0089 | 0.0087 | 0.0084
-2.2| 0.0139 | 0.0136 | 0.0132 | 0.0129 | 0.0125 | 0.0122 | 0.0119 | 0.0116 | 0.0113 | 0.0110
-2.1| 0.0179 | 0.0174 | 0.0170 | 0.0166 | 0.0162 | 0.0158 | 0.0154 | 0.0150 | 0.0146 | 0.0143
-2.0| 0.0228 | 0.0222 | 0.0217 | 0.0212 | 0.0207 | 0.0202 | 0.0197 | 0.0192 | 0.0188 | 0.0183
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