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NOMBRE

1. De todas las fallas de un tipo especifico de unidad de disco duro de computadora, se determina que
20% de éstos tiene dafiado solo el sector que contiene la tabla de asignacion de archivos, 70% sdélo los
sectores no esenciales estan dafiados y 10% tanto el sector de asignacion como uno 0 mas sectores no
esenciales estan dafiados. Se selecciona aleatoriamente una unidad de disco dafiada y se examina.

a)  ¢Cuadl es la probabilidad de que el sector de asignacion esté dafiado?

b)  ¢Cudl es la probabilidad de que un sector no esencial esté dafiado?

c) Si se encuentra que la unidad de disco tiene un sector de asignacion dafiado, ¢cual es la
probabilidad de que algunos sectores no esenciales también estén dafiados?

15 Puntos

Resolucién
Sean los eventos

A el cual representa dafio en el sector que contiene la tabla de asignacion.
B el cual representa dafio en los sectores no esenciales.
Del enunciado

P(ANB)=02, P(BnA)=0.7, P(AnB)=0.1

a) P(A)=P(AnB)+P(AnB)=02+0.1=03

b) P(B)=P(BnA)+P(ANB)=0.7+0.1=0.38
P(AnB) 01 1

c) P(B|A):W_ﬁ_§

2. Sea X los gastos médicos totales (en miles de délares) incurridos por un individuo particular durante
un afio dado. Aunque X es una variable aleatoria discreta, supdngase que su distribucion es bastante
bien aproximada por una distribucion continua con funcién de densidad f, (x)=ke™ con x>0

a)  Determinar el valor de k que hace una funcién de densidad valida.

b)  ¢Cuales son el valor esperado y la desviacidn estandar de los gastos médicos totales?

c)  Un individuo esta cubierto por un plan de seguro que le impone una provision deducible de $500
(asi que los primeros $500 de gastos son pagados por el individuo). Luego el plan pagara 80% de
cualquier gasto adicional que exceda de $500 y el pago maximo por parte del individuo (incluida
la cantidad deducible) es de $2500. Sea Y la cantidad de gastos médicos de este individuo
pagados por la compafiia de seguros. ¢Cual es el valor esperado de Y ?

Nota: X =V+Y donde V es la variable aleatoria que representa la cantidad de gastos pagados
por el individuo.

20 Puntos

Resolucién

+00

a) De la propiedad J f, (X) dx=1, se tiene

—00

J. ke dx =1
0

PYE_EF2_TIPO1_2010-2 1




1=k IimIRe‘zxdx= K jim [eﬂj:ilim [e‘ZR—e‘)]:% - k=2
0

R—>+0 —2 R+ —2 R+

De otra forma, se observa que es una distribucion exponencial, por lo tanto k =2 con funcién
de densidad

2% x>0
ACR

0 ;' en otro caso

b)  El valor esperado y la desviacion estandar de los gastos médicos totales, esta dado por

E(X)= [ fox (x) dx

sustituyendo

o +o R
E(X)= x(2e2x)dx=2Iimj xe ?*dx =2 lim (—%(uzx)e“j

R—+o00 R—+w0
o 0

R

0

E(X)= —%Rlirpw[(l+ 2R)e " -1]= “Liim (1+2R)e ™" ~1] =%

2 R+

La variancia esta definida por el segundo momento con respecto a la media, entonces

Var(X) :..:O(x—,u)2 fy (x) dx

sustituyendo

@ +0 1 2 R 1 2 1
Var(X )= x—=| 26 dx=2 lim Xx—=| e®dx =2 lim ——(1+4x2)e’2X
Jo 2 R—>+o0 0 2 R—>+o0 8

R

0

1. \.ax\R 1 2\a2r 0] 1
Var(X)_—ZRILer((1+4x Je )O __ZRILTO[(“A'R Je* —e ]_Z

Se verifica la media y variancia de las caracteristicas de una funcion de densidad con
distribucion exponencial con A4 =2, entonces

1 1
E(X)=—==
(X)=2=5
y
1 1
Var(X)=—=—
( ) AZ 4
c) Sea Y lacantidad de gastos pagados por la aseguradora y V la cantidad de gastos pagados por
el individuo
X=V+Y
de donde
Y=X-V
entonces los gastos pagados por el individuo estan dados por
X ;. 0<x<05
V(X)=405+0.2(x-05) ; 05<x<105
2.5 ; x>10.5
finalmente
E(Y)= y(x) fy (x)dx
o 0
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105
E(Y):I (x-(05+0.2(x~05)))2e 2*dx+J' (x—2.5)2e > dx

0.5

10.5
E(Y)=2.[ (0.8x—0.4)e 2*dx+2j (x—2.5)edx

0.5

E(Y)=-08]x™] "~ lim[(x-2)e™] =-08[(10.5)e " -(0.5)e " |-
_RILTOO[(R_Z)GQR (105-2)e 72105]

E (Y) =0.14715
Por lo que la compafiia aseguradora paga $147.15 ddlares por asegurado.

3. Un estudio de la Secretaria de Transporte y Vialidad (SETRAVI), estima que el nimero de horas
practicas necesarias para la obtencién del permiso de conducir para menores de edad entre 16 y 17
afios, sigue una distribucién normal con media de 24 [h] y variancia 9 [h’]
a)  ¢Que probabilidad hay de obtener el permiso de conducir con 20 [h] de préctica 0 menos?
b)  Calcular la probabilidad de que la octava persona sea la tercera en obtener el permiso para
conducir con maximo 20 [h] de préctica.
c)  Determinar la probabilidad de que la quinta persona sea la primera en obtener el permiso para
conducir con a lo mas 20 [h] de practica.
20 Puntos
Resolucion
Sea X la variable aleatoria que representa las horas de practica necesarias para la obtencién del
permiso para conducir.

X ~ Normal (ﬂx =24[h], o} =9 [hﬂ)
a) La probabilidad de obtener el permiso para conducir con maximo 20 [h] de préactica
P(X < 20) = P(X < 20)z P(Z < 20_24]: P(Z <—%j: P(Z <—1.33): F, (—1.33)

de la tabla de valores de la distribucion acumulativa normal estandar
P(X < 20) ~0.0918

b) La probabilidad de que la octava persona sea la tercera en obtener el permiso con a lo mas 20 [h]
de practica.
Sea U la variable aleatoria que representa la octava persona es la tercera en obtener el permiso
para conducir con maximo 20 [h] de practica.

U ~ Pascal (r=3, p=0.0918)

u-1 7
P(U =8) =( i _J g = [Zj(o.ogls)s (0.9082)° ~ 0.0100

c) La probabilidad de que la quinta persona sea la primera en obtener el permiso con a lo mas 20 [h]
de préctica.
Sea Y la variable aleatoria que representa la quinta persona sea la primera en obtener el permiso
para conducir con méaximo 20 [h] de practica.

Y ~ Geométrica (p =0.0918)
P(Y =5)=q‘p=(0.9082)" (0.0918) ~ 0.0625

4, Una caja contiene cuatro baterias defectuosas, tres baterias en estado regular y dos baterias aceptables.
Se seleccionan dos baterias al azar.
a)  Calcular la probabilidad de seleccionar una bateria defectuosa y una aceptable.
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b)
15 Puntos
Resolucion

Determinar la distribucion marginal g, (x), correspondiente al nimero de baterias defectuosas.

a) Sea X lavariable aleatoria que representa el nimero de baterias defectuosas.
Ry :{O,l, 2}

Sea Y la variable aleatoria que representa el nimero de baterias aceptables.
R, = {0,1, 2}

La funcion masa de probabilidad esta dada por

() emsey)
XNy N2-x-y
;o x=012 , y=012 , 2-x-y<2
for (X, y)= 9
2
0 X en otro caso

sustituyendo para determinar la probabilidad
GG
o (x-1 v <1)- WAL _@@)0)

8_2
9 36 36 9
2

b)  La funcion de probabilidad se define como g, (x) = Z fo (X Y)

vy
sustituyendo en la funcién marginal

la forma tabular esta dada por

X 0 1 2
9x (X) 10 20 6
36 36 36

5. Siladistribucion del peso de los ingenieros que viajan del Distrito Federal a Chetumal, Quintana Roo,

tiene una media de 74 [kg] y una desviacién estandar de 8.5 [kg]. ;Cudl es la probabilidad de que el
peso total combinado de 36 de estos viajeros sea menor que 2722 [kg]?
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15 Puntos
Resolucion

Sea Y la variable aleatoria que representa el peso [en kg] de los ingenieros que viajan del D.F. a
Chetumal, Quintana Roo.

Por el Teorema del Limite Central si n=36, se conoce la media y desviacién estandar, se puede
aproximar por

Y ~ Normal (ﬂv =74[kg], oy =(8.5)2 [kgz})

entonces los parametros del peso total combinado de los 36 ingenieros
T ~ Normal (& =nu,,07 =nos)

sustituyendo

T ~ Normal (u; =2664, o7 =2601)

se determinara

T—pu 2722-2664
<
o, V2601

de tablas de la distribucion acumulada normal estandar
P(T < 2722) = P(T < 2722) ~0.8729

P(T <2722)=P(T <2722)~ P(

J: P(Z <§j: P(Z <1.14)=F,(1.14)

Una gréfica que aparece en el articulo “Thermal conductivity of polyethilenc: The effects of cristal
size, density and orientation on the thermal conductivity” sugiere que el valor esperado de

. _ A 10 . . .
conductividad térmica y es una funcion lineal de — donde x es el grosor laminar [en angstrém].
X

X 240 410 460 490 520 590 745 830
y 12 14 14 15 15 15 16 18
a) Trazar el diagrama de dispersion.
b) Estimar los parametros de la funcion de regresion y su funcién de regresion.
¢)  Pronosticar el valor de conductividad térmica cuando el grosor laminar es de 500 [A ]
15 Puntos
Resolucion
a) Eldiagrama de dispersion es
Diagrama de dispersién
y =0.0089x +10.101
g 20, R?=0.931
E
& 15 - /r-‘-"—"/
E 10
>
S 5
el
g 0 : : : : : : : :
0 100 200 300 400 500 600 700 800
Grosor laminar
b)  Los parametros y el modelo, son

S\/:Bo+:é1x
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8 8
8 in Yi
) inyi _% 65920—M
B == - oy~ 00089
. ( xij 2530825 (425%).
2 _\i=l
25
ﬁo = 7_ﬁ17
By = %—(0.0089)(4285 j ~10.1079

El modelo esta dado por
¥ =10.1079 +0.0089x

c)  Para obtener la estimacion del valor de conductividad térmica cuando el grosor laminar es de

500 [A], es
¥ =10.1079+0.0089(500) ~ 14.5579
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