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PROBABILIDAD Y ESTADÍSTICA
Primer Examen Final

Solución
Semestre: 2007-2

1.- La siguiente información agrupada representa el número de puntos anotados por
equipo y por juego en la Liga Nacional de fútbol americano durante la
temporada 2006

Grupo Frecuencia

0 - 3 27

4 - 10 66

11 - 17 91

18 - 24 70

25 - 31 57

32 - 38 34

39 - 45 16

46 - 52 3

a) Trazar la gráfica de la distribución de frecuencia relativa.
b) Calcular la media y la moda.
c) Calcular la variancia y la desviación estándar.

20 Puntos
Resolución
a) La gráfica de la distribución de frecuencia relativa es:

b )
La media que es el valor más representativo del número de puntos anotados por
lo equipos y juegos:

. 

Grupo Frecuencia Marca de clase Frecuencia relativa

0 - 3 27 1.5

4 - 10 66 7

11 - 17 91 14

18 - 24 70 21

25 - 31 57 28
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32 - 38 34 35

39 - 45 16 42

46 - 52 3 49

364

sustituyendo:

La moda es la marca de clase del intervalo con mayor frecuencia:

c) La variancia es: 

sustituyendo se tiene:
   

La desviación estándar es la raíz de la variancia:

esto es:

2.- Una fábrica tiene tres tipos de capacitación para los nuevos técnicos que
contrata y envía al 20% al curso básico, 65% al curso normal y 15% al curso
avanzado. La probabilidad de que cada técnico cometa un error durante cierto
proceso es de 15%, 10% y 5% según haya asistido al curso básico, normal o
avanzado, respectivamente.
a) ¿Cuál es la probabilidad de que un técnico cualquiera cometa un error?

b) ¿Cuál es la probabilidad de que un técnico que cometió un error haya
asistido al curso normal?

15 Puntos
Resolución
Sea  el evento que representa que un técnico contratado haya sido enviado a
tomar un curso básico de capacitación.
Sea  el evento que representa que un técnico contratado haya sido enviado a
tomar un curso normal de capacitación.
Sea  el evento que representa que un técnico contratado haya sido enviado a
tomar un curso avanzado de capacitación.
Sea  el evento que representa que un técnico cometa un error.
Del enunciado:

a) Se pide la probabilidad total para :

sustituyendo:

b) Se quiere la probabilidad  de que dado que un técnico ya cometió un
error haya asistido al curso normal, del teorema de Bayes:

sustituyendo los valores y el resultado del inciso a):

3.- Un constructor planea la adquisición de equipos de construcción (tractores),
para un nuevo proyecto en una zona alejada. De acuerdo a su experiencia con
tractores similares, estima que hay un 50% de probabilidad de que cada tractor
permanezca trabajando al menos seis meses. Si compra tres tractores:
a) ¿Cuál es la probabilidad de que haya un tractor trabajando después de

seis meses en el proyecto?
b) Usando  como variable aleatoria cuyos valores representan el
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número de tractores operando después de seis meses? Calcular la
distribución de probabilidad.

15 Puntos
Resolución
Sea  la variable aleatoria que representa el número de tractores que
permanecen trabajando después de seis meses.

a) Se pide exactamente uno:

b) Sea  la variable aleatoria que representa el número de tractores
operando después de seis meses.

La distribución de probabilidad queda en forma analítica como:

sustituyendo:

La distribución en forma tabular es:

0 1 2 3

0.125 0.375 0.375 0.125

4.- Las líneas telefónicas del sistema de reservaciones de una aerolínea están
ocupadas 40% del tiempo. Supóngase que los eventos de que las líneas están
ocupadas en llamadas sucesivas son independientes y supóngase que entran 10
llamadas a la aerolínea:
a) ¿Cuál es la probabilidad de que las líneas no estén ocupadas para

exactamente tres llamadas?
b) ¿Cuál es la probabilidad de que las líneas no estén ocupadas para al

menos una llamada?
c) ¿Cuál es el número esperado de llamadas en las que las líneas estén

ocupadas?
15 Puntos

Resolución
Sea  la variable aleatoria que representa el número de líneas telefónicas que
no están ocupadas.

a) Se piden exactamente tres:

b) Se desea obtener al menos uno, inclusive:

que es igual a:

c) El número esperado de llamadas en las que las líneas estén ocupadas,
es el valor esperado para las líneas ocupadas:

Se espera tener cuatro líneas ocupadas.

5.- Considerar la siguiente función de densidad conjunta:

a) Dibujar la gráfica .
b) Obtener   y  .
c) ¿Las variables aleatorias  y  son independientes?

15 Puntos
Resolución
Primero se determinará el valor de , usando las propiedades de función de
densidad se tiene:
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para este caso, sustituyendo:

resolviendo la integral:

por lo tanto

Sustituyendo el valor de  en la función:

a) La gráfica es:

b) Para encontrar las funciones de distribución acumulativa, conviene
hallar previamente las funciones marginales que se definen como:

y

sustituyendo:

y la otra función marginal es:

Entonces las funciones de distribución acumulativa son:
y

sustituyendo:

y

c) Para que las variables aleatorias conjuntas sean independientes, se
debe cumplir que:

sustituyendo las funciones marginales y la función de variables
aleatorias conjuntas, se tiene que:

por lo tanto, sí son variables aleatorias independientes.

6.- La estatura de los jugadores de la NBA sigue una distribución normal. Si el
12.51% de los jugadores tiene una estatura mayor de 2.05 [m] y el 5.37% tiene
una estatura menor de 1.80 [m], ¿cuál es la media y la desviación estándar de
la distribución de probabilidad de las estaturas de los jugadores?

20 Puntos
Resolución
Sea  la variable aleatoria que representa la estatura de los jugadores de la
NBA.

.

Del enunciado se sabe que:

se quiere determinar    y   .
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De tablas de la distribución normal estándar:
L a   p a r a   e s  l a  d e

 por lo que:

La  para seobtiene directamente de la distribución
acumaulada

 por lo que:

Se tiene un sistema de dos ecuaciones con dos incógnitas:

resolviendo el sistema ecuaciones:

sustituyendo en la segunda ecuación:

por lo tanto

entonces la media es:


