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Ecuacion de onda.

El diapason y la viga en voladizo.
Modo de vibracion.

Frecuencias de las notas musicales.

Términos de la serie de Fourier para
diferentes instrumentos musicales.
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Con condiciones de frontera se puede encontrar
las constantes de la solucion particular.
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Una cuerda fuera del equilibrio
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Figure 1. Modes of a vibrating string.






: na viga en voladizo, de seccidon constante
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Condiciones de Frontera.
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cosh(B, x) cos(f, x)+1=0

E . (x) = C1cos(f,, x) + C2sin(B, x)
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http://en.wikipedia.org/wiki/Euler%E2%80%93Bernoulli_beam_theory
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E = Mdodulo de Young del material |Psi]

I = Momento de inercia de la seccion transversal [in*]
lbm]

w, = Frecuencia natural fundamental [

u = masa por unidad de longitud —

L = Longitud de la viga [in]



modo fundamental

modo "clang"

Figura 7. El modo fundamental y el modo “clang” de un diapason.
La frecuencia del modo clang es aproximadamente 6 veces la

frecuencia del modo fundamental.
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~ Velocidad del sonido.

En la atmosfera terrestre es de 343 [m/s] (a

20 [°C] de temperatura, con 50% de humedad y
a nivel del mar.

En el agua (a 25 °C) es de 1493 m/s.

*En la madera es de 3700 m/s.

*En el hormigon es de 4000 m/s.

*En el acero es de 6100 m/s.

*En el aluminio es de 6400 m/s.
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